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PHƯƠNG TRÌNH 


Phương trình cân thức 


Dạng 1. Phương pháp nâng lũy thừa. 


Kiến thức cơ bản. 


> Phương trình yjf(x) = s{ x )^ 


g{x)>0 
f[x) = g 2 (x) 

f(x)>0 
g(x)>0 

/(*) = <+) 

Ví dụ 1. Giải phương trình X — 4ĩx — 5 = 4 (x € R 


X 

Lời giải. Điều kiện: X > -7- . Phương trình đã cho tương đương với: 

2 


> Phương trình ^/(x) = sjg{x) o' 


pt <^> yjlx — 5 = 1- 4^- 




x>4 

X 2 — 10x + 21 = 0 


X — 4 > 0 
2x —5 = (x —4) : 
x>4 






(x-3)(x-7) = 0 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 7 . 

Ví dụ 2. Giải phương trình >Jx 2 + 2x + 4 = V 2 — X ỊiGlỊ. 
Lời giải. Điều kiện: X < 2. Phương trình đã cho tương đương với: 

pt 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = j—1;— 2Ị. 

Ví dụ 3. Giải phương trình 

a/ X + 7 -|- n/ 4 x + 1 — ■%/ 5x — 6 + 2 V2x — 3 


X > 4 

2x —5 = x 2 — 8x + 16 
44>x = 7 


2 < X 

2 < X 

- 9 , < 0 - 

9 _ ^ 

X + 2x + 4 = 2 — X 

X + 3x + 2 = 0 


X = —1 

x = —2 


(xgM) 


s "'- Điỉu kiện; ■ Nhận xét rằng i+4 ( 2i ) =4x+5x=9x - chuyển vế ' binh phươns phưc,ne 
trình đã cho ta được: 
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pt 44 *Jx + 7 — 2\fĩx — 3 = \Ỉ5x — 6 — \fĩx +1 

=4 9x - 5 - 2J(x + 7)(8x-12) =9x-5- lẨ5x - 6)(ềx +1) 


44 ^(x + 7)(8x — 12 ) = ^(5x — 6) (4 X + ĩ) 44 


x4 


~2 

(4x-13)(x-2) = 0 


13 

Suy ra X = 2; X = -Ị-. Thử lại thấy thỏa mãn. 

4 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm kể trên. 
Ví dụ 4. Giải phương trình 


A I--—Ị- 'sị X -ị- ĩ — n/x — X \ 4 X 4 3 

\ X 4 3 


(xgM) 


Lời giỏi. Điêu kiện: X > —1. 

Chú ý hằng đẳng thức X 3 41 = (x 41)(^ 2 — X 4l), nên phương trình đã cho được viết lại thành: 


|(x 4 l)(x 2 — X 4 lì r 

\MtT 3 - iw ' 


X 4 1 — ^ịõc — X +T 4 n/x 4 3 




>/X 4 "ĩ 


X 2 — X + 1 

X “1“ 3 


+ 1 


— n/x — X 4~ĩ 4" n/.X 4 3 


4=> 


X “1“ 1 


a/x — X 4~ĩ 4 \Ịx -\- 3 j — n/x — X +T 4" n/ X 4 3 


4=> 


X 4' 3 

a/x — X +T 4" -v/ X 4 3 — 0 


X 41 


= 1 




X 4 3 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 


Dạng 2. Phương pháp đặt ẩn phụ hoàn toàn hoặc không hoàn toàn. 

Kiến thức cơ bản: 

> Đặt ẩn phụ hoàn toàn, đặt t = A(x) đưa về phương trình ẩn t. 

> Đặt ẩn phụ không hoàn toàn, đặt t = A(x) phương trình sau khi biến đổi chứa hai ẩn t,x và xét 

đenta chính phương. 

> Phương trình tổng quát dạng: 
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X(x) 4-ỉ>^ 

^(x) + 

^A(x)b(x) + đc(x) = D 

A, Đặt ẩn phụ hoàn toàn. 


Ví dụ 1. Giải phương trình 

V2x+~3 -b \ỊX -\-ĩ — 3x“h 2yj 2x 4"5x -b 3 —16 ^xG M.j 

Lời giải. Điều kiện: X > — 1 . 

Đặt í = V2x + 3 + -Jx +1 > 0 suy ra f 2 = 3x + 4 + 2 \Ỉ2x 2 + 5x -f 3 . Khi đó phương trình đã cho trở 
thành: 

__ _ \t> 0 


t = t — 4 —16 £ — t — 20 = 0 XX - 


Do 


(f-5)(í + 4) = 0 
đo 2x “1“ 3 “1“ '\/x""4“""ĩ = 5 3x “1“ 4 “1“ 2"^2x 4“ 5x 4“ 3 = 25 


‘x^ 2 V 2x 4“ 5x 4“ 3 — 21 — 3x < v : 7 > ■ 


21 _ 

=r>x>-l 

3 


XX X = 3 . 


ề(2x 2 4-5x + 3 ) = (21 - 3x) 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 3 . 

Ví dụ 2. Giải phương trình 

V7x + 7 + \Ỉ7x — 6 + 2 V 49 X 2 +7x —42 = 181 — 14x (x G M) 

Lời giải. Điều kiện: X > — 1 . 

Đặt í = A J7x + 7 + V7x — 6 > 0 suy ra f 2 = 14x +1 + 2 V 49 X 2 +7x —42 . Khi đó phương trình đã cho trở 
thành: 

r £ >0 


f + r-1 = 181 xxr+f-182 = 0xx , ,, , 

(f-13)(f + 14) = 0 

Do đó V7x + 7 + V7x — 6 = 13 XX 14x +1 + 2 V 49 X 2 + 7x — 42 = 169. 


XX f = 13 


a/49x 2 4-7x- 42 = 84 - 7x - 

(49x 2 + 7x - 42) 2 = (84 - 7xý 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 6 . 


12 > X > 3 
7 


xxx = 6. 


B, Đặt ẩn phụ không hoàn toàn. 


Phương trình tổng guát dạng (a^ + b ì ) -yja 2 x 2 + Ỉ> 2 X + c 2 
Ví dụ 1. Giải phương trình (x +1 — 2x + 3 = X 2 + 1 


a 3 x 2 + Ỉ> 3 X + c 3 


(xG M). 
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Lời giải. Điều kiện: X e M . 

• Bước 1. Đặt t = yjf{x) đưa về phương trình bậc hai ẩn t. 

• Bước 2. Tính A theo X và biểu diễn A = [ax + bỴ => t = g(x). 

Đặt í = V X 2 — 2x + 3 = X 2 +1 — 2x + 2 X 2 +1 = f 2 + 2x — 2, khi đó phương trình đã cho trở thành: 

(x + l)f = f 2 + 2x - 2 £ 2 - (x + l)f + 2x - 2 = 0 

Có = (x +1) 2 — 4(2x — 2 ) = X 2 — 6x + 9 = (x — 3) 2 nên ta được: 

X + 1 + X - 3 „ r _ 

47 


* 


t = 


= X — 1 


ị _x + 1 — x + 3_ 2 


2x + 3 = x —1 


a/x — 2x -\~ 3 — 2 


l 2 

<^> X 2 — 2x — 1 = 0^X = 1± V 2 

Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm là X = 1 ± Ti. 

Ví dụ 2. Giải phương trình X 2 — 4x + (x — 3)yjx 2 — x — 1 — 1 = 0 (x G M). 

Lời giải. Điều kiện: X 2 — X — 1 > 0. 

Đặt í = \lx 2 -X-1 >0<^>x 2 -x-l = f 2 <^>x 2 =f 2 +x + l. 

Khi đó phương trình đã cho trở thành: 

t -b X T-1 — 4x + ^x — 3 —1 = 0 4=7^ í + ^x — 3 — 3x = 0 
Ta có = (x — 3) 2 — 4(—3x) = X 2 + 6x + 9 = (x + 3) 2 > 0 nên ta được: 


* 


* 


3 — I T ^ T 3 0 


t= =3 

2 

\l X 2 — X —1 = 3 

4=> 

r —“— ^ 

3— X—X— 3 

í = - - - = —X 

VI 2 — X — 1 = — X 

2 



X = —1 

1 =b V 41 


X = 


Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm là X = 


1; 


1A a/ĨĨ 


Ví dụ 3. Giải phương trình 

3 Ụ 2 X 2 +1 — lj = xỊl + 3x + 'ồ^Ịlx 2 +1 j Ịiel). 

Lời giải. Điều kiện: X G M . 

Phương trình đã cho tương đương với: 3x 2 + X + 3 + (8x — 3^2x 2 +1 = 0 
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Đặt t = ^2x 2 +1 > 1 44 t 2 = 2x 2 +1 44 3 1 2 — 3x 2 = 3x 2 + 3. 

Khi đó phương trình đã cho trở thành: 3 1 2 + (8x — — 3x 2 + x = 0 

Ta có = (8x — 3) 2 — 12^x — 3x 2 ) = 100x 2 — 60x + 9 = (lOx — 3) 2 >0 nên 


* 44 


t = 


3 —8x + 10x —3 


X 

3 


, 3 —8x —10x + 3 . 0 

t =-----= 1 — 3x 


44 


3\Ỉ2x 2 +1 = X 
\Ị 2x +1 = 1 — 3x 


44X = 0 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 0 . 

Ví dụ 4. Giải phương trình (4x — l)V* 3 + 1 = 2x 3 + 2x + 1 ỊigMỊ. 

Lời giải. Điều kiện: X > —1. 

Đặt t = Vx 3 +1 > 0 44 X 3 +1 = t 2 44 X 3 = t 2 -1. 

Khi đó phương trình đã cho trở thành: 

2(í 2 -l)-(4x-l)í + 2x + l = 0^2í 2 -(4x-l)f+ 2x-l = 0 
Ta có A/x (4x — l) 2 — 8(2x — l) = 16x 2 — 24x + 9 = (4x — 3) 2 > 0 nên 


* 


* 44 


, 4x-l + 4x-3 
t =--—--= 2x — 1 


t = 


4x — 1 — 4x + 3 _ 1 


44 


yỊx 3 +1 =2x —1 

2 4 3 +1 = 1 


X = 2 

*=-4 

4 


Vậy phương trình đã cho có hai nghiệm là X = 




Dạng 1. Phương trình đưa vê tôhg các đại lượng không âm hoặc A n = B". 


Dấu hiệu: Hệ số trước căn thường là những số chẵn. 

1. Đưa về tổng các đại lượng không âm. 

Dùng các biến đổi hoặc tách ghép hằng đẳng thức đế phương trình đã cho xuất hiện các số 

A = 0 


không âm A 2 + B 2 + dVc +... = 0 44 


B = 0 

c = 0 


2. Biến đổi vê dạng A n — B n . 
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Đưa phương trình về dạng 


A n = B } 


n,k G z 


+ 


44A = B44H = 2/c + l 


Hoặc về dạng 


A n = B 


n 


44 


A 


B 


44 


A = B 
A + B = 0 


44 n = 2k. 


n,k G z + 

Bải tâp ví du. 

Ví dụ 1. Giải phương trình 4 Xyjx + 3 + 2\Ỉ2x — l = 4x 2 + 3x + 3 
^ 1 

Lời giải. Điều kiện: X > Ỷ. Phương trình đã cho tương đương vơi: 


(xgM) 


pí 44 4x — 4xV X 4" 3 + 3x + 3 — 2, n/2x — 1 — 0 
4=4 ^4x — 4xV X + 3 + X + 3 j + ^2x — 1 — n/2x 

^=4 ^2x — Vx+~3 j + ỊV2x —1 — lj =0 


- 1 + 1=0 


44 


2x = V* + 3 
42x — 1=1 


44X = 1 


2x — \Ịx + 3 = 0 
V2x-1-1 = 0 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 1. 

Ví dụ 2. Giải phương trình 4^16x + 10 = 4x 2 + 14x + 11 (x G M) 

>vv 5 

Lời giải. Điều kiện: X > — A-. Phương trình đã cho tương đương vơi: 

3 


pt 44 6x +10 + 4yJ 6x + 10 +4 — 4x + 20x + 25 

a/6x +10 + 2 = 2x + 5 


\ 2 

44" Ịv6x + 10 + 2j (2x + 5 ) < 44 


a/ 6x + 10 + 2 + 2x + 5 — 0 


4=4 


V 6x + 10 — 2x + 3 

Vốx + 10 + 2x + 7 = 0 (ptvnj 


4=4 


*>-! 

2 


<44 X = 


-3 + VĨ3 


r 

6x +10 = (2x + 3 ) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = 


3 + VĨ3 


Bải tâp vân dung. 

Vận dụng 1. Giải phương trình 

4x 2 +12 + n/x — 1 = 4Ịxn/5x —1 + n/ 9 — 5xj (x G M) 
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>vv 9 1 

Lời giải. Điều kiện: > X > -2-. Phương trình đã cho tương đương vơi: 


5~ ~ 5 ~ 

Ịềx 2 + 5x — 1 — 4xV5x — lj + Ịl3 — 5x — 4^9 — 5xj 4 - V* —1 = 0 


e^2x — \/5x — lj + Ị-n/9 — 5x — 2j + Vx — 1 = 0 <^> - 


2x = V5x — 1 
V9 — 5x = 2 4=> X 

Vx — 1 = 0 


= 1 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 1. 

Vận dụng 2. Giải phương trình x 2 +6V3x + l-x-9 = 0 (xeR) 
>Vv 1 

Lời giải. Điều kiện: X > — . Phương trình đã cho tương đương vơi: 

3 


pt < \ = 7 > X — X — 9 — óV3x “1“ 1 ^ X 4“ 2x 4" 1 — 9 — Óa/3x 4“ 1 4" 3x 4“ 1 

X “h 1 = 3 — >/3x 4" 1 


\ 2 

(x 4" = Ị3 — -\J 3x 4' 1 j 


<=> 


>/ 3x 4" 1 — 2 — X 
Ay/3x 4" 1 = X 4“ 4 


<=> 


x< 2 


X 41 — yj 3x 4~ 1 — 3 

7-VĨ37 
2 <^>x =- ~r - 


3x + l = (2 —x) 

7 -V 37 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 


(xe r) 


Vận dụng 3. Giải phương trình 

X — 3x — (x 4" Vx + 2 4“ 6x — 4 V X ~h 2 — 6 

Lời giải. Điều kiện: X > —2. Chú ý X 3 — 3x 2 + 3x — 1 = (x — l) 3 . 

Va (x 4- 1 )n£ + 2 4" 4>/X 4" 2 — 3x — 7 — (x “h 2 — 1 j *\/x “b 2 4" 4-\/X “h 2 — 3x — 7 

= + 2 j — 3(x + 2 ) 4- 3V* + 2 — 1 = Ịv* + 2 — lj .Khi đó ta được 

pf^(x-l) 3 =(V^-l) ^x — 1 = Vx+~2 — 1 


•£4 X — a/ X 4 - 2 -44 " 


x>0 
X 2 = X -b 2 


e=>x = 2 


Vậy phương trình có nghiệm duy nhất là X = 2 . 
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Dạng 2 . Đặt ẩn phụ đưa về hệ phương trình đối xứng hai ẩn. 


Ví du. Giải phương trình X 2 — 2x = 2\llx — 1 ỊigMỊ 


Lời giải. Điều kiện: X > — . Đặt y = V 2x — ĩ > 0, khi đó y 2 = 2x — 1 . 


Và phương trình đã cho trở thành 


X 2 — 2x = 2 y 
y 2 = 2x — 1 




^x — 1^ — 2y -|-1 
y 2 =2(x-l) + l 


Vơi a = X — 1 thì hệ phương trình trên 


ứ — 2y -f- 1 
y — 2ứ 1 


a 2 — y 2 =2y — 2a 


— y)(a + y) + 2(0 — y) = 0 <^> 4 — y)(í7 + y + 2 ) = 0 


a = y 
a -\r y -\~ 2 


= 0 




X 


X 


— 1 = -J2x — 1 

+ 1 +V2x-1 = 0 




X>1 


(x —l) 2 =2x —1 


■o* X — 2 + V 2 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = 2 + V 2 . 
Bải toán tổng quát. Giải phương trình 


>Jax + b = c(dx + c) 2 + nx + /3 (x G M) vơi - 


£ = bc + /3 
d — ữc + n 


Chọn - 


ứ = 2; b = — 1; c = 4 

2 


Ị 2 jị^ 

ta được v2x — 1 = 4(4 — lì — 4. 

1 2 v ' 2 

a = 0;/? = ~;đ = l;e = -l 


1 

Hoặc phương trình ^ax + b = —X 2 + cx + d (xe MÌ vơi b -\-ad = 

a K 


a 2 c 


2 

ac 


i+ f 


1 ? 2 

Xét hàm số y = —X 2 + cx + d có đạo hàm y ' = —X + C = 0 <^> X = 

ữ a 2 


- CLC 

ax -\~b — y / ta sẽ đưa phương trình về được dạng hệ phương trình 


đối xứng quen thuộc. 

Ví dụ 1. Giải phương trình 3x 2 + X — 


(xgM) 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quanR.mannRoc 


http://qstudy. vn/ 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


8 









































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


QStudy.vn 

Tất cả vì học sinh thân yêu 



THẦY QUANG BABY 



29 1 

Làm nháp, /(x) = 3x 2 + X — / f (x) = 6x -Ị-1 = 0 X = . 

Lời giải. Điều kiện: 12x + 61 > 0 . 

_ /l2x + 61 , 1 12x + 61 2 , 1 , , 1 

V 36 ^ 6 y 36 ^ 3^ 36 

•vv* 12x + 61 — 36y + I2y + 1 < vv > 3y “hy — X + >5 

29 1 

Mà theo cách đặt ta có 3x 2 + x — -—=!/ + — <^=> 3x 2 + X = y + 5. 

6^6 5 


Do đó phuong trình đã cho 


3x + X — y + 5 
3y + y = X + 5 


3x 2 — 3y 2 + x — y = y — X 


<^> 3(x — y)(x + y) + 2(x — y) = 0 <^> (x — y)(3x + 3y + 2 ) = 0 <^> 


'5 1 

Vói x — yiã đuợc 3x z = 5 <^> X = y = vì y > —-7 . 

3 6 


x = y 


y = 


3x + 2 


• Vói y = 


3x + 2 , + 2 . 3i + 2 , r .. —1 + VĨ4 


ta đuợc 3x + X = 


+ 5 < \=/ > X — 


Vậy phuong trình đã cho có các nghiệm là X = * 

—1 d= Vl4 

T 

► 

• 

3 ; v 

3 

Dạng 3. Đặt ẩn phụ đua về hệ phuong trình đối xứng hai ẩn bằng phuong pháp đồng nhất hệ số. 


Ví du. Giải phuong trình 4x 2 + 4x — 3 = v^x + 5 (x G M) 


Lời giải. Điều kiện: X > —— . Đặt v^x + 5 = 2y +1; y > ——. 

Khi đo 2x + 5 = (2y -|- lj 4y -|- 4y +1 = 2x + 3 < v : 7 > 4y -|- 4y — 4 = 2x . 

Nên phuong trình đã cho trở thành 

4x 2 + 4x — 4 = 2y ( 1 ) 
4y 2 + 4y — 4 = 2x ( 2 ) 

Lấy yí(l) — 2 ) ta đuợc 4x 2 — 4y 2 + 4x — 4y = 2y — 2x 


4x + 4x — 3 — 2 y +1 
4 y 2 + 4y —4 = 2x 
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<=> 4(x — y\(x + y) + 6Íx — y) = 0 (x — y)(4x + 4y + 6) = 0 43- 


X = 


y 


y= 


2x -b 3 


Vơi x — y ta được 


y >“ 

* 2 

2 y * 2 + y - 2 = 0 


<^>x = y = 


-1 + VĨ7 


Với y = 


3 ^ (j ư ợ C ^j2x + 5 = 4 — 2x > 0 

2 




x<2 


r 

2 x -b 5 = (4 — 2x) 


x = 


9 =b V 37 


Vậy phương trình đã cho có ba nghiệm là X = 


9±V 37 -1 + VĨ7 

I / " 


xứng hai ẩn dạng 


Phương pháp tổng quát. Đặt V2x + 5 = Ay + B > 0 vơi mục đích là đưa về hệ phương trình đối 

f(x,y) = 0 
g(x,y) = 0 

Ta có \jĩx + 5 =Ay + B^>2x + 5 = iyAy + bỴ A 2 y 2 + 2ABy + B 2 = 2x + 5 
Và 4x 2 + 4x — 3 = Ay + B , khi đó ta được hệ phương trình: 

4x 2 + 4x — 3 = Ay + B 4x 2 + 4x — 3 — B = Ay 

A 2 y 2 + 2ABy + B 2 = 2x + 5 I A 2 y 2 + 2ABy + B 2 - 5 = 2x 
Để đưa về được hệ phương trình đối xứng hai ẩn, tức là hai giá trị X, y có vai trò như nhau. Nên 
thế X = y vào hệ phương trình trên ta có được: 

4 = A 2 

4x 2 + 4x — 3 — B = Ax 
A 2 X 2 + 2ABx + B 2 — 5 = 2x 


4 = 2AB 
—3 — B = B 2 — 5 
A = 2 




A = 2 
B = 1 


Do đó ta có phép đặt V2x + 5 = 2y +1; y > — — và được lời giải như trên. 

Bải tâp vân dung. 
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Vận dụng 1 . Giải phương trình \Ỉ9x — 5 = 3x 2 + 2x + 3 (x € R) 

Đáp số: phương trình vô nghiệm. 

Vận dụng 2. Giải phương trình X 2 — X = 2004Ị-Vl + 16032x + lj (xe M) 

Đáp SỐ: X = 4009. 


Vận dụng 3. Giải phương trình ịịsĩx — 8 = X 3 — 2x 2 + -Lỵ — 2 (x e M) 

3 


Đáp SỐ: X = 


0 ; 


3±lS 


Dạng 4. Đặt ẩn phụ phương trình chứa căn bậc ba đưa vê hệ đối xứng. 


Phương pháp. 

• Đặt ẩn phụ bằng căn thức bậ ba. 

• Biến đổi đưa về hệ phương trình đối xứng. 

Bải tâp ví du. 

Ví dụ 1. Giải phương trình V 2 .V 3 — 2x 3 = n/ 3 — X 2 (x e M) 

Lời giải. Điều kiện: X < ^ . 


Đặt y = V3 — 2x 3 > 0 suy ra y 2 = 3 — 2x 3 2x 3 + y 2 = 3. 

Khi đó phương trình đã cho tương đương vơi: 


\lĩ.y = ^/3 — X 2 Í2y 3 =3-X 2 Í2y 3 +X 2 = 3 

2x 3 + y 2 = 3 2x 3 + y 2 = 3 2x 3 + y 2 = 3 

2x 3 — 2y 3 +y 2 — X 2 = 0 2(x — y)[x 2 + xy 4- y 2 ) — (x — y)(x + y) = 0 

/ Ơ / 2 2 \ 1 [y>0 

[X — yỊ 2ÍX -fxy-fy ) — x — y = 044>x = y=>K 3 2 4=>y = l 


<^>(x —y) 2(x 2 + xy+ y 2 ) —X —y = 0 <^> X = y 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là X = 1. 

Ví dụ 2. Giải phương trình 2x + n/Ộ — X 3 = V3x 2 + 13 (xeM) 
Lời giải. Điều kiện: X e M . 

Đặt y = n/9 — X 3 suy ra X 3 + y 3 = 9 . 

Khi đó phương trình đã cho tương đương vơi: 
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X 3 T y 3 = 9 


2x Ty — n/3x -ị-13 




X 3 T y 3 = 9 

ịlx T y) — 3x T13 




X 3 T y 3 = 9 

X 2 T 4xy T y 2 = 13 


Đặt 


a = X T y 
b = xy 


nên hệ phương trình trên trở thành: 


aía 2 — 3b) = 9 


Từ đó suy ra 


a 2 +2b = l3 

xTy = 3 
xy = 2 




2 fl 3 — 6ab = 18 
2b = 13-a 2 




2 fl 3 — 3tfỊ13 — a 2 j = 18 
2b = 13-a 2 


<=> 




(x;j/) = {(2;l) / (l;2)}. 


Vậy phương trình đã cho nghiệm duy nhất là X = {l,2|. 
Ví dụ 3. Giải phương trình xn/25 — X 3 (x T 


^25 - X 3 j = 30 (xeR) 


Hướng dẫn. Điều kiện: iGl. 

Đặt y = yj 25 — X 3 suy ra X 3 T y 3 = 25 . 

Khi đó phương trình đã cho tương đương vơi: 


X Ty — 25 

t v \ 

(* + y) 

2 

(xTy) — 2xy 

xy[x T yj = 30 

xy(x T y) = 30 


= 25 


Ví dụ 4. Giải phương trình X T n/4 — X 3 = 2 T xịịể 
Hướng dẫn. Điều kiện: X E M . 

Đặt y = a/ 4 — X 3 suy ra X 3 T y 3 = 4. 


X 3 (xgM) 


0 = 3 
b = 2 


X 3 Ty 3 =4 

[ x +y) 

(x T y) 2 — 2xy 

X T y = 2 T xy 

X T y = 

2 T xy 


= 4 


Dạng 5. Đặt ẩn phụ đưa về phương trình đẳng cấp bậc cao. 


Phương pháp. Đặt ẩn đưa phương trình vô tỷ vê dạng 

• Đẳng cấp bậc hai aA 2 T bAB T cB 2 = 0. 

• Đẳng cấp bậc ba aA 3 T bA 2 B T cAB 2 T dB 3 = 0. 
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Xét các trường hợp để chia cả hai vế của các phương trình trên cho A hoặc B rồi đưa về ẩn 
A 

t = — sau đó sử dụng lược đồ Hoocner. 

Bải tâp ví du. 

Ví dụ 1. Giải phương trình X 3 — 3x 2 + 2Ặx + ó) 3 = 18x (x G M) 

Lời giải. Điều kiện: X > — 6. Phương trình đã cho tương đương vơi: 

X — 3x(x T -|- 2^igx T 6) — 0 

Đặt a — V* 4-6>0<^>x + 6 = fl 2 nên phương trình (*) trở thành: 

X 3 — 3xa 2 + 2 a 3 — 0 


Nhận xét X = — 6 không là nghiệm của phương trình đã cho. Nên chia cả hai vế cho a 3 và đặt 

t = — suy ra t 3 — 3t + 2 = 0. 
a 


Sử dụng lược đồ Hoocner ta 
Từ đó suy ra 



1 

0 

-3 

2 

1 

1 

1 

-2 

0 

1 

1 

2 

0 

0 


co 


í 3 -3f + 2 = 0<^(f-l) 2 (í + 2) = 0 



£ = 1 

x = a 

x = Jx + 6 


f = -2 

x = —2a 

1 —rr r* ^ 
X T 2 y X T 6 = 0 


3 

2 - 2 V 7 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = Í3;2 — 2 V 7 Ị. 

Ví dụ 2. Giải phương trình \[x — 1 + \Jx — 2 = \Ịĩx — 3 [x e P-) 
Lời giải. Điều kiện: X G M . 
a = \lx — 1 
b = yjx — 2 

Khi đó phương trình đã cho trở thành: 

a -b h = \fã + ^ 4=^ (a ỉ 


Đặt 


fl 3 + b 3 = X — 1 + X — 2 = 2x — 3. 


3ah(a + ỉ?) = 0 


fl = 0 

-%/ X — 1 = 0 

b = 0 

n/x — 2=0 

ứ “b ^ = 0 

ỳx-ĩ + ịjx-2 = 0 


X = 1; X = 2 
3 

X = — 

2 
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ề 


ể 

V 


V ■ 


V, 


'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 


l;2;ậ 

; ; 2 


Vậy phương trình đã cho có các nghiệm là X = 

Ví dụ 3. Giải phương trình VX 2 + 2x + VzỸ — 1 = V3x 2 + 4x +1 (x G M) 


Lời giải. Điêu kiện: X > Ỷ. 


Đặt 


0 


+2x 2 =^> 3 fl 2 -f Ỉ7 2 = 3^x 2 + 2xj + (2x — l) = 3x 2 + 8x — 1. 

b = \jlx — 1 > 0 


Khi đó phương trình đã cho trở thành: 

ữ ~\~ b ^ ^3a “b ^ -b = 3 a “b h 3 a b = a -b r 2.ab h 2 

<=> la 2 — 2 ab = 0 <F^> a[a — b ] j = 0^a = b^ yjx 2 + 2x = \llx — 1 * 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 


x>ị 

2 

X 2 = —1 


Dạng 6. Đặt ẩn phụ đưa về hệ phương trình đại số. 

Phương pháp. Phương trình tổng quát dạng ^fl/(x) + b + ^c/(x) + d = k. 


Đặt 


^fl/(x) + b = w 
^c/(x) + d = 17 


4=> 


fl/(x) + b = u 
cf(x) + d = v 


m 




acf(x ) j + bc = CU 
ac f(x) + ad = av 


.m 


<=> CU' “ —bc — av 11 — ad. Nên phương trình đã cho trở thành: 

W + Ĩ7 = Ả: 


ci/ m —bc = av ĩl — ad 


giải bằng phương pháp thế. 


Bải tâp ví du. 

Ví dụ 1. Giải phương trình 2^3x — 2 + 3^6 — 5x = 8 


(xgM) 


T • • ? • 1—\ *'A 1 • /V / o 

Lời giai. Điều kiện: X < —. 


Đặt 


a = ịj 3x —2 
t» = V6 — 5x > 0 


4=^ 


a 3 + 2 = 3x 
6 — b 2 =5x 


^5(« 3 +2) = 3(6-fc 2 ). 
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Khi đó phương trình đã cho trở thành: 


2a + 3b = 8 
5(fl 3 +2) = 3(ó-ỉr 




8 — 2 a 


b = 

3 ^ 

5a 3 +3b 2 =8 


b = 


8 — 2 a 


3a “i- 3 


8 — 2 a 


4 => 


= 8 


a = — 2 
b = 4 


Nên suy ra 


ịj3x-2= -2 


X = —2 là nghiệm duy nhất của phương trình 


\Iố — 5x = 4 

Ví dụ 2. Giải phương trình ^/24 + X + V 12 — X =6 (x G M) 
Lời giải. Điều kiện: X < 12. 
a = ^/24 + x 


Đặt 


= V12 — X >0 




ổ = 24 + X 
b 2 = 12 — X 


a +b =36. 


Khi đó phương trình đã cho trở thành: 


a ~\~b — 6 
+ £> 2 = 36 


<=> 


b = 6 — a 


a 3 + (6 — aỊ = 36 


<F> 


b = 6 — a 


a 3 + a 2 — 12a = 0 


<F> 


(«; b) = {(0; 6) ,(3; 3),(—4; 10)} 


Với (a;b) = (0;6) nên suy ra 


Với («;&) = (3;3) nên suy ra 


Với («;&) = (—4;10) nên suy ra 


^/24 + X = 0 

V12 — X = 6 

\J24 + X = 3 
V12 — X = 3 

ịfũ+x = -4 


<=^>x = —24. 


<^=> X = 3 . 


^ X = —88 . 


V12 — X = 10 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = {3;-24;-88}. 

Ví dụ 3. Giải phuơng trình ilỏ — x + ịjl2 + X = 3 ỊiỄlỊ 
Lời giải. Điều kiện: X < 5 . 
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Đặt 


a 


= ịÌ5^ 


X 


b = ịjĩĩ 




+ X 


a 4 =5 — X 
b 4 = 12 + X 


a 4 +b 4 =17. 


Khi đó phương trình đã cho trở thành: 


a + b — 3 
a 4 + b 4 =17 


b = 3 — a 


• Vơi (a;b) = (1;2) nên suy ra 

• Vơi = (2;l) nên suy ra 


a 4 +(3-af = 17 
ị/5-x = 1 


^(a;b) = {(l;2),(2;l)} 


ịll2 + x = 2 
ịỊò - X = 2 


X = 4 . 


ị/Ĩ2 + x = l 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = j— 


^>x = —11 


Phương trình bậc cao - Kỹ thuật sử dụng lược đồ Hoocner 

Lý thuyết Xét phương trình bậc bốn a x x 4 + a 2 x 3 + a 3 x 2 + a ấ x + a 5 = 0 . 

• Nếu a 1 + a 2 + a 3 + a 4 + a 5 = 0, phương trình có một nghiệm là X = 1 

• Nếu có tổng hệ số chẵn bằng tổng hệ số lẻ thì phương trình có một nghiệm là X = —1 . 


^ Lược đò Hoocner (nhân ngang - cộng chéo) 



a 3 

í?2 

a 3 


Ur 

5 

X Q 

a 3 = A 1 

ayx^ a 2 = A 2 

A 2 x 0 + «3 = 4 

A 3 x 0 + fl 4 = 4 

4*0 + «5 = 0 


Khi đó x 0 là một nghiệm của phương trình đã cho, và ta phân tích phương trình ban đầu được thành 

(x — x^A^ 3 + A 2 x 2 + A 3 x + A 4 Ị = 0. 

Phương trình bậc ba còn lại có nghiệm x 0 và tiếp tục sử dụng lược đồ. 

Ví dụ 1. Giải phương trình 2x 4 + 5x 3 — 3x 2 — 8x + 4 = 0 

Nhận xét: Tổng các hệ số của phương trình bằng 0 nên phương trình có một nghiệm là X = 1 . 

Lời giải. Do có một nghiệm X = 1 nên tách theo lược đồ Hoocner ta có: 



2 

5 

-3 

00 

4 

1 

2 

7 

4 

-4 

0 

-2 

2 

3 

-2 

0 

0 


Khi đó phương trình đã cho trở thành (x — l)(x + 2^2x 2 + 3x —2) = 0 . 
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Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = 



Ví dụ 2. Giải phương trình 4x 5 — 4x 4 — 21x 3 + 19x 2 + 20x — 12 — 0. 

Nhận xét: Tổng các hệ số chẵn của phương trình bằng tổng các hệ số lẻ nên phương trình có một nghiệm 

là X = — 1 . 

Lời giải. Do có một nghiệm x = —l nên tách theo lược đồ Hoocner ta có: 



4 

-4 

-21 

19 

20 

-12 

-1 

4 

-8 

-13 

32 

-12 

0 

2 

4 

0 

-13 

6 

0 

0 

1 

2 

4 

2 

-12 

0 

0 

0 


Khi đó phương trình đã cho trở thành: 

(x + l)(x - 2)(2x - í)(lx 2 + X - 6 ) = 0 

(x + l)(x - 2)(2x - l)(x + 2)(2x - 3) = 0 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = 


n „1 3 

2 2 


Ví dụ 3. Giải phương trình X 4 — 9x 2 — 2x +15 = 0 . 

Nhận xét: Đưa phương trình về dạng / 2 (x)— g 2 (x) = 0 • 

Giả sử, tồn tại số thực m thỏa mãn 

pt <=> Ị^x 2 — m^l + 2 mx 2 —m 2 — 9x 2 — 2x +15 = 0 
<^> ^X 2 — + (2m — 9)x 2 — 2x +15 — m 2 = 0 

Xét đa thức bậc hai /(x) = (im — 9)x 2 — 2x +15 — m 2 , ta muốn đưa /(x) về dạng hằng đẳng thức bậc 
hai, thì trước hết A f ,s = 0 . 

f(x) 

Ta có =1 — (2m — 9^jịl5 — m 2 j = 0^=>m = 4. Do đó phương trình đã cho trở thành 

Ị^x 2 — 4 ) — [x +1) 2 = 0 <^> Ị^x 2 — X — 5^x 2 + X — 3) = 0 . 

Lời giải. Phương trình đã cho tương đương với: 
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ỊX 4 — 8x 2 +16) — (x 2 + 2x + 1 ) = 0 ỊX 2 — 4 ) — [x + 1) 2 = 0 

<^>(x 2 — 4 ) -Ịi + iỊ 2 = 0 <^Ịi 2 -i-5)(x 2 + X — 3 ) = 0 




X 2 — X —5 = 0 
X 2 + X — 3 = 0 


<=> x = 


- 1 ± VĨ3 1 ± V 2 Ĩ 

r / r 


Vậy phương trình đã cho có các nghiệm kê trên. 
Ví dụ 4. Giải phương trình ịX 2 + 4x + 2 ) 


1 -- 

X 


36x - 

+ . = 0 . 


(x - 2} 


Nhận xét: Đưa về phương trình (x + a)(x + b)(x + c)(x + đ) = Ax 2 . 

X ^ 0 

. Phương trình đã cho tương đương với: 


I \ • • ? • I • /V 

Lời giai. Điều kiện: 


X ^ 2 


pí <^> ^x 2 + 4x + 2)(x — l) 2 (x — 2) 2 + 36x 3 = 0 
^x + 4x + 2)^x — 3x 4" 2 ) + 36x — 0 


4 => 


X + - + 4 

X 


X H - 3 

X 


+ 36 = 0 (*) 


Đặt £ = X -Ị—, phương trình (*) trở thành: (t + 4)(f — 3) 2 +36 = 0 . 

X 

Vậy phương trình đã cho có các nghiệm kể trên. 

Ví dụ 5. Giải phương trình ^x 2 — X + 1 ) — 6 (x +1) 3 = (x 3 + l)^6x 2 — 17x — 5 ) 

Nhận xét: Đưa về phương trình đẳng cấp bậc. 

• Đẳng cấp bậc hai dạng a.A 2 + b.AB + C.B 2 = 0 . 

• Đẳng cấp bậc ba dạng a.A 2 + b.A 2 B + C.AB 2 + d.B 3 = 0 . 

Lời giải. Giả sử tồn tại hai số m,n thỏa mãn: 

6 x 2 — 17x —5 = 


/9 „ \ / „ \ 

m = 6 

í X — X + 1 ) + HyX + lj = 7 > " 


n — m = —17 


m 
n = 


= 6 


= -l 


Và hằng đẳng thức X 3 +1 = (x + l)(x 2 — X + 1 ) . 

A = X + 1 

Đặt i 1 

B = X 2 — X + 1 

Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 
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T 


pt^A 3 - 6B 3 = AB(6A -11B) ^ A 3 - 6 A 2 B + 11 AB 2 - 6B 3 = 0 

A = B 

&(A- B)(A - 2 B)(A - 3B) = 0 


A = 2B 
A = 3B 


Với A = B , ta được X 2 — x + l = x + l-£^ 


X = 0 
X = 2 


Với A = 2B , ta được X 2 — X + 1 = 2(x +1) X = - 
Với A = 3B, ta được X 2 — X +1 = 3(x +1) <=> X = 2 ± Vó . 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm là X = 


0;2;2±V6;^# 



I \ • _• 2 • 

Lời giải 


Điều kiện: X > 0 

Phương trình đã cho tương đương 


2 

(x + 3) + 4x = 4^x(x + 3) <=> (Vx + 3 - 2 Vx j =0o Vx + 3 = 2yfx <^>x + 3 = 4x<^>x = l 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = jlj 



I X • _• 2 • 

Lời giá ỉ 


Điều kiện: X > Ạ 

2 

Phương trình đã cho tương đương 
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X 


T 


-4x-2 + (2x-l) + 4 = (2x-ì) + 4s/2x-\+4<^ X 2 -2x + l = (V2x-l+ 2) 2 <^>(x-l) 2 = ụ2x-ỉ+2 


Phương trình (*) tương đương 


\jlx — 1 + 2 = X — 1 
n/2x — 1 + 2 = 1 — X 


n/2x-1 = x-3 
n/2x-1 = -X -1 


Với \!lx - 1 = X - 3 <^> 


X > 3 


2x-l = (x - 3) ; 


<=> < 


X > 3 

X 2 - 8x +10 = 0 


X 


= 4 + Vó 


Với V2x-l = -x-1 <=> n/2x-1 + X + 1 = 0 (vn) 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s - Ị 4 + Vóị 



Lời giả ỉ 

Điều kiện: X > 1 

Phương trình đã cho tương đương 

8x 2 - 7x + 2 + X 2 + (x -1) = X 2 + 2 xn/x -1 + (x -1) <=> 9x 2 - 6x + 1 = ỊVx -1 + Xj 

n/x-1 = 2 x-1 
n/x-1 = 1 - 4x 

Với n/x-1 = 2x-1<^>x-1 = (2x-1) 2 <=> 4x 2 -5x + 2 = 0(v??) 

Với Vx-1 = l-4x <=> Vx-1 +4x —1 = o(vn) 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm 


/ /-7 \ 2 

1 _ 

H 

1 

X 

có 

II 

K 

+ 

r—H 

1 

1 _ 

n/x-1 + XỊ <=> 

<=> 

V ì 

_1 

X 

có 

1 

H 

II 

+ 

H 

1 

_1 



Lời giải 

Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 
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Điều kiện: X ^ 0 

Phương trình đã cho tương đương 

2x^1 X 2 + X + 2 + 2 = 13x - 7x 2 <^> (x 2 + X + 2) - 2x^1 X 2 + X + 2 + X 2 = 9x 2 -12x + 4 

\lx 2 + X + 2 = 4x - 2 
n/x 2 + X + 2 = 2 - 2x 


/ n - \ 2 / x2 

n/x 2 + x + 2- x = 3x-2 

\\lx +X+2-X = (3x-2) <^> 

1 - ^ 

V / 

V X 2 + x + 2- x = 2-3x 


Với n/x 2 + X + 2 = 4x - 2 <^> 


_ 1 

X > "7 
2 




X 


+ X + 2 — (4x — 2) 


Với slx 2 + X + 2 = 2 - 2x <^> < 


X < 1 


X 


+ X + 2 — (2 - 2x) 




_ 1 

X > -7 

2 

15x 2 -17x + 2 = 0 


X < 0 

3x 2 - 9x + 2 = 0 


X = 1 


9-V57 


„ * - - - 

2 - - ' - - 6 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm £ = <h; 


9-V57 


6 



I X • _• 2 ! 

Lời giải 


Điều kiện: X ^ — 

2 


Phương trình đã cho tương đương 

2(2x-l)V3 + x 2 = 8x-4x 2 (2x-l) 2 + 2(2x-1)n/3 + x 2 + ^3 + x 2 ) = X 2 + 4x + 4 

2x — 1 + x/3 + X — X + 2 


<^> 


Í2X-1 + V3 + X 2 Ị =(x + 2) : 


<^> 


2x -1 + V 3 + X 2 = -X - 2 


<^> 


V 3 + X 2 = 3 - X 
V 3 + X 2 = -3x -1 


Với 


i V3 + X 2 = 3 — X <=> 


X < 3 


X < 3 


3 + x 2 = (3-x) [x = ỉ 


X = 1 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 
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T 


Với 


i V3 + X 2 = — 3x — 1 <=v> 


1 

X < --- 

3 


<^> < 


3 + x 2 = (-3x-l) : 


1 

X < “V 

3 

8 x 2 + 6x -2 = 0 


X = -1 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = Ịl;-lj 



I Y _• _• 2 ! 

Lời giá ỉ 


Điều kiện: X 2 + 2x -1 > 0 
Phương trình đã cho tương đương 


X 


-2x-1 -2(l-x)Vx 2 + 2x-l =0<x (x 2 -2x +1)-2(l-x)Vx 2 +2x-l 4- (x 2 + 2x - 1) = X 2 + 2x +1 


<^> 


Ịx-1 + n/x 2 +2x- 1 j = (x + l) 2 <^> 


X 


X 


— 1 + Vx + 2x — 1 — X + 1 
-1 + Vx 2 + 2 x-1 = -X -1 


<^> 


Vx 2 +2x-1 = 2 
Vx 2 + 2x-1 = -2x 


Với yjx 2 +2x-l = 2<^>x 2 +2x-l = 4<^>x 2 +2x-5 = 0<^>xe Ị-1 +Vó;-1-Vó 


Với Vx 2 + 2x-l = -2x <^> 


X < 0 

X 2 + 2x -1 = 4x : 


<^> < 


X < 0 

3x 2 - 2x + 1 = 0 


(vn) 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = Ị-l + Vó; -1 - VóI 



I X • _• 2 ! 

Lời giải 


Điều kiện: —3 < X < 1 

Phương trình đã cho tương đương 
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-X 2 -2x + 3 = x + 3<^> 2 (x + 2)n/-.t 2 -2x + 3 = 2x + 6 


<^> 




^x + 2^ —2(x + 2) n/ — X — 2x + 3 + ^— X — 2x + 3^ — l'w>Ịx + 2 — 'sị 


X + 2 - \Ị-X 2 - 2x + 3 = 1 
X + 2 — n/— X 2x + 3 — — 1 


- v-x 2 - 2x + 3 =1 


yj-x 2 - 2x + 3 = x + 1 
n/—X — 2x + 3 — X + 3 


Với 


n/-x 2 - 2x + 3 = x +1 <=> 


X > -1 


X > -1 


-X 2 - 2x + 3 = (x +1) 2 X 2 + 2x -1=0 


X 


= -1 + yfĩ 


Với 


N l—x 2 - 2x + 3 = x + 3 


X > -3 


<=> < 


X > -3 


9 <=> < 

-X 2 - 2x + 3 = (x + 3) X 2 + 4x + 3 — 0 


=> X = — 1 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = Ị-l + V2;-l| 



Lời giải 


Điều kiện: X > 1 

Phương trình đã cho tương đương 


2 2 

(x -1 ) + 2yfx — \ +1 = (2x -1 ) - 4n/2x -1 + 4 Ị^Vx--ĩ + lỊ =(V2x-l-2) <=> 


yỊx — 1 + 1 = V2x-1 - 2 
Vx - 1 + 1 = 2 - V 2x - 1 


Với 


Vx -1 + 1 = n/2x-1 - 2 <=> Vx -1 + 3 = V2x-1 <^> X- 1 + 9 + 6 Vx - 1 = 2x - 1 <=> 6 Vx - 1 = X - 9 


X > 9 


<^> 


X > 9 


? <^> < 

36(jc — 1) = (jc — 9) |x 2 -54x + 117>0 


X = 27 + 6\ỊĨĨ 
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Với 

yịx-ì +1 = 2- yỊĩx — ĩ <=> \Ịx-1 + sj2x-\ = 1 <s> 3x - 2 + 2Ậx -l)(2x-1) — \o 2\llx 2 -3x + l = 3 -3x 


x<í X<1 

4(2x 2 -3x + l) = 9(l-x 2 ) |l7x 2 -12x-5 = 0 = 

Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = Ị27 + 6yfĨ7 ; 1 j 


X = 1 



I Y ■ _• 2 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: —1 < X < 1 

Phương trình đã cho tương đương 

■\/l + X + n/ỉ — X —2 —7 X <=> 2 + 2 V1 X — 4 


2.1 4 

X + —X <=> 


<^> 


(Vỉ 


1 


X 2 -11 + — -x 2 =0<=> 

16 


Vl-X 2 -1 = 0 


16 


X = 0 


( 1 - X 2 ) - 2yjỉ -X 2 4- 1 + X 2 = 0 

v 7 16 


X 2 = 0 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = {o} 



I X • _• 2 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: X > Ạ 

2 

Phương trình đã cho tương đương 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc http://qstudy. vn/ 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


24 












































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


QStudy.vn 

Tất cả vì học sinh thân yêu 



THẦY QUANG BABY 



_ . 2 

V 4x 2 -1 +1] = Uĩx + l + lY 


•o V4x 2 — 1 = yj2x — \ 4x 2 - ỉ = 2x + ỉ <3- 4x 2 - 2x - 2 = 0 <=> 


_ 1 

X > 2- 

2 


X - 1 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = |lj 



I \ • _• 2 • 

Lời giải 


Điều kiện: X > — 

2 

Phương trình đã cho tương đương 


2x — X — 2xV2 x — 1 + X + ^x + 3) — 4 n/X + 3 +4 — 0 x^2x — 1 — 22x — 1 +1^ + Ịx + 3 — 4 n/X + 3 + 4 Ị — 0 


<^> X Ịn/2x — 1 — 1^ + Ịn/x + 3 — 2Ị — 0 <=> 


x(V2x-l-l) 2 =0 

(Vx + 3-2) 2 =0 


2x -1 = 1 
X + 3 = 4 


X = 1 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = |lj 


Ví dụ 12: Giải phương trình sau X 2 + 13x + 28 = 4(x + 4)Vx + 3 + 2V2X-I 


I ' _• _• 2 • 

Lời giai 


Điều kiện: X > -7 

2 


Phương trình đã cho tương đương 
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\ 2 

^x + 4)(x + 7 ) — 4(x + 4 ) -sl X - h 3 + 2x — \ — 2 V2x — 1 + 1 — 0 <^> ^x + 4^ Ịx + 7 — 4 yỊ X + 3 Ị + ị^\J 2x — 1 — lỊ =0 


\ 2 / \ 2 

<^(x + 4)(Vx + 3-2) +(V2x-l-l) =0 


<=> < 


(x + 4)|V 


x + 3-21 =0 ^ 

<^> 


2x -1 -1 ì =0 


•\/ X + 3 — 2 
V2x-1 =1 


X = 1 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm 5 = |lj 


Ví du 13: Giải phương trình sau 2(x + 1 ) V3x - 2 + 2(2x - 1 ) V 2 - X = X 2 + 9x - 4 


I X • _• 2 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: ^ < X < 2 
2 


Phương trình đã cho tương đương 


(x + l)(3x - 2 ) - 2(x + 1 ) V3x - 2 +(x + l) + (2x-l)(2-x) -2(2x-l)V2-x + 2x-l = 0 
^>(x + l)(3x-2-2V3x-2+l) + (2x-l)(2-x-2V2-x + l) = 0 


\ 2 / ' 

o(jc + 1)(V3jc-2-1) +(2x-l)(V2-x-l)' 


= 0« 


(x+i)(V3x-2-i) =0 L/ 3 ^T 2 = 1 

< * = * > < _ 

(2x-l)(V2-x-l) 2 =0 [V2-X =1 


X = 1 


Vậy phương trình đã cho có tập nghiệm s = |l| 
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TUYỂN CHỌN 2016 



Bài giai: 

Điều kiện: X>-Ậ (*) 

2 v ’ 

Đật t = yỊĩx + ĩ, í>0=>2x = í 2 -l 

Ta được phương trình: t-ịt 2 -\) +12Ít 2 -l)-29 = 0 «• t‘ 

t = 2 


-14t 2 -t + 42 = 0 


o(t-2)(t + 3)(t 2 -t-7) = 0 


r-í-7 =0o 


t = -3 {loai) 
1-729 


t = 


t = 


2 

1 + 729 


(loai) 


Với t = 2 => X = 7 

2 


, 1 + 729 . 13 + 729 

Với t = ——— => X = ——-— 


Vậy phương ừình có nghiệm X = < 7 


3 13 + 729 


Bài 2: Giải phương trình: V 4x 2 + X + 6 - (l - 2 x) = 5^/x + l (l) 

Bài giải: 

Điều kiện: X>-1 (*) 

(l) <=> I X + 1 =- = Vx + 1 

V4x + X + 6 +1 — 2 x 

<=> V 4x 2 + X + 6 - (l - 2 x) = 5Vx + l (3) <77> , x + ^ =- = Vx + 1 

n/4x 2 + X + 6 +1 - 2x 

Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quanR.mannRoc http://qstudy. vn/ 
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X + 1 = 0=>X = -1 (TM) 

n/4x + X + 6 +1 — 2x — X + 1 ( 2 ) 

Kết hợp (1) và (2) ta được 2Vx + 1 = 2x-ỉo < 

V 

í 2 + VỸ 

• Vậy phương trình có nghiệm X = ị -1; ——— 

V 

x>- 2 + JĨ 

2 <=> X =- ( Thỏa mãn ) 

2 

4x 2 -8x + 3 = 0 



Bài giai: 

Điều kiện: — < X < 5 
4 


(*) 


<=> 3n/5-x -(7-x) + 3^n/5x- 4 -xj = 0 

3^-4 + 5x-x 2 ) 


-4 + 5x-x - v /_Q 

3n/5-x +(7-x) n/5x-4 +x 

, , , x 2 f 1 , 3 

í —4 + 5 X — X j — . ——-— H— , - — 

Ị^3V5-X +(7-x) V5x-4 + 




X 


= 0 


/ 


<^> -X 2 + 5x - 4 = 0 (Do (*)) 

<=> X = 1 ( Không thỏa mãn) hoặc X = 4 ( Thỏa mãn) 
• Vậy phương trình có nghiêm X = 4. 


Bài 4: Giải phương trình: 3x 2 - 8x - 3 = 4xn/xTT (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: X>-1 (*) 

<^> (2x-l) 2 = Ịx + 2VxTĩỊ 
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T 


X > 1 

r, [—— . Ịx 2 -6x-3 = 0 [x = 3 + 2a/3 

2 Vx+l=x-l , 

«• „ /———— ‘ «> f 1 «• 5-2VĨ3 

2Vx+ĩ = l- 3 x *<■=■ x = 

L \ 3 L 9 

9x 2 -1 Ox - 3 = 0 

_ V 

Í5-2VĨ3 rì 

• Vậy phương trình có nghiệm X = < -; 3 + 2 V3 >. 

{ 9 J 


(Thỏa mãn) 



Bài giai: 


ĐK: X > 


11 


10 


(1)0 4(2x 2 +x-l) + ÍVl0x + ll-2x-3) + (Vl4x + 18-2x-4Ì = 0 

, „ - 2Í2x 2 +x-l) 2Í2x 2 +x-l) 

c±>4Í2x 2 + X — lì— 1 ' — 1 - L — = 0 

^ ’ VlOx + 1 l + 2x + 3 Vl4x + 18 + 2x + 4 

, , , 1 
+)2x + X-1 = 0«> x = -lvx = -7-(tmđk) 

+)/(x) = 2— , \ - 1 — = 0 

VlOx + 11 + 2x + 3 vl4x + 18 + 2x + 4 


-11 r 

-00 


Ta có: /'(x) > OVx > -T- => f(x) đồng biến trên 

■ 10 [10 

/ [A. . 

Từ đó /(x) > / --r- > 0 nên trường hợp này vô nghiệm. 


) 


V 10, 


Vậy phương trình có nghiệm X = \ -1; Ị> . 
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Bài 6 : Giải phương trình: 6ị/x -1 + 2xVx + 2 = 2x 2 - X + 8 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: x>-2 (* *) 

Xét -2 < X < 1 6ị[x -T + 2x-^x + 2 < 2V3 < 7 < 2x 2 - X + 8 nên (1) không có nghiệm trên 

(-00; 1 ] 

Xét x>l,khiđó 6yjx — ỉ + 2xVx+~2 < 2((x-l) + l + l) + x- x + 4 

-1- 1 Ox “b 4 ^ ọ 

Mà--< 2x 2 -x + 8 <^> ^-(x-2) > 0. Do đó (3) xảy ra khi và chỉ khi X = 2. 

• Vậy phương trình có nghiệm X = 2. 


Bài 7: Giải phương trình: 3 yjx — 1 — x/ 'x 2 — 6x + 6 = X ( 1 ) 

TI A • • 9 • 

Bài giai: 


Điều kiện: < 


x-l > 0 

X 2 — 6x + 6 > 0 



<=> 3a/x -1 = X + Vx 2 — 6x + 6 

9(x -1) = 2x 2 — 6x + 6 + 2x\[x 2 -6x + 6 
<=> (15x -15 — 2x 2 ) 2 = 4x 2 (x 2 — 6x + 6) 

(x - 5)(x — l)(4x - 5) = 0 
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ể 
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'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 


<^> 


X = 1 

X = 5 . Đối chiếu điều kiện ta đuợc 
5 
4 


X = — 


X = 


X = — 


5 

5 

4 


Vậy phương trình có nghiệm X = -Ị ; 5 Ị>. 


Bài 8 : Giải phuơng trình; 1 

v+i) 

ịy/x + 2 -2x' 

| + (6x + 1 1)n/x + 2 =x 2 (l) 


TI 1 • • ? • 

Bài giai: 

Điều kiện: x>-2 (*) 

"C^> ^x + 6x + 12) Vx + 2 — 2x +x + 2x 
Với X = 0 => phuơng trình vô nghiệm 


Với X ^ 0 ta có: 


í, _ 6 12^Vx-k2 ^ x + 2 


1 + “7 + TJ 

V X X J 


= 2 + 




X 


X A 


í 


V 


6(x + 2)^| Vx + 2 

^ ~2 2 
X J X 


= 2 + 


X + 2 


X 


n/x + 2 a 

Đặt —— = í. Ta có: 


X 


^1 + 6t 2 ^ t — 2 + ị 2 ỏt 2 +1 — 2 + 1 2 (ót 2 — t 2 t — 2 — 0 <^> 


f 2^1 

l 3j 


(6í 2 +3í + 3) = 0 


2 

3 


3n/x + 2 = 2x <^> 


X > 0 

4x 2 - 9x -18 = 0 


X > 0 


<=> < 


x = 9 + fĩ(TM) 

„_9-y/ỹn 

X = 7 - loai 

8 v 7 
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Vậy phương trình có nghiệm X = 


9 + ^/377 
8 


Bài 9: Giải phương trình: ự2x + l — V5 —X + 2x 2 — 7x — 7 = 0 (l) 

Bài giải: 

Điều kiện: -4 < X < 5 (*) 

2 v ; 

+) Phương trình V^x+T — 3 +1 — n/ 5 —X + 2x 2 1X — 4 = 0 

2x —8 , X — 4 , _ 

^ ~ + 7“ / - + ( x — 4)(2x + 1) = 0 

v2x + l +3 1H - V 5 — X 

X — 4 = 0 

<=> 2 1 

I = —7 + - 7= H~ (2x +1) = 0 

v2x + l + 3 l + v5 —X 

~ , 2 1 .. 

Dễ thấy 7 -1- , + (2x +1) > 0 nên X = 4 

V2X + 1+3 1 + V5-X 

• Vậy phương trình có nghiệm X = 4. 


Bài 10: Giải phương trình: ^4y 2 - 2y-3 + yjy-\ = 2y (l) 

Bài giai: 


Điều kiện: 


ị4y 2 - 2 V - 3 > 0 

ừ-l>0 
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Từ (l) => y > 0 kết hợp điều kiện (*) => y > 


1 + VĨ3 

4 


«V 4 /-2t-3-(2t-1) + (7^Ĩ-i) = 0 


2 (y~ 2 ) I T -2 _ 0 

yj 4y 2 -2y-3 +2y-l ựỹ^ĩ + 1 


<^> 


(y~ 2 ) 


( \ 
_2_ 1 

V V Tỹ 2 - 2_y - 3 + 2>> -1 Vt^Ĩ + 1, 



« y- 5 2 1 A ,. w l + VĨ 3 - 

<=> V = 2 ( vì , -h , — > 0 với V V > ——— ) 

W-2y-3+2y-l Vỹ^ĩ + 1 4 

• Vậy phương trình đã cho có nghiệm y = 2. 


Bài 11: Giải phương trình: n/4x 2 + X + 6 + 2x = 1 + 5 n/x + 1 (l) 

TI > • • ? • 

Bài giải: 

Điều kiện: X>-1 (*) 


Với điều kiện (*) thì : 


^1^ <^ 2 > n/4x + X + 6 — (1 — 2x) — 5 yj X +1 


X +1 


V 4x + X + 6 +1 — 2x 


— VxTĨ 


<^> 


X + 1 = 0=>X = -1 

nMx + X + 6 +1 - 2x — n/x +1 (2) 
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Từ (l),(2) =^> 2^x + l = 2x-l <^> < 

r J 

X > — 

2 <£=> X 

4x 2 -8x + 3 = 0 

V 

2 1 '\/ 7 ✓ rTTl ? 'V' \ 

= ——— ( Thỏa man ) 

2 

• Vậy phương trình đã cho có nghiệm: X = < 

r‘-Vi 



Bài 12: Giải phương trình: 3VxTó + 2V4-X = x + 8 


1 • _• 2 • _ 

Bài giai: 


ĐK: 


X + 6 ^ 0 

4-x > 0 


<^> -6 < X < 4 


(1) <=> ^x + 6-3n/xTóỊ + Ị2-2n/4--xỊ = 0 


(x-3)(x + 6) 4(x-3) _ , í 

7 . = = 0 <=> (x-3) 

x + 6 + 3vx + 6 2 + 2\/4-x 


X — 0 ;tx + oj H-^x — o; 

+ 6 + 3 'sị X + 6 2 + 2V 4 — X 

_ . , A .í x + 6 

<=> X = 3 (nhận) Do --- J 

y X + 6 4- 3v. 


(x + 6) 2 - 9(x + 6) | 4-4(4-x) 
X + 6 + 3 n/ X + 6 2 + 2n/ 4 — X 

x + 6 4 ^ 

+ 6 + 3V X + 6 2 + 2yl 4 — 


vx 


X 7 


= 0 


= 0 


- , H- , > 0 Vx e [-6; 4] 

xc + 6 + 3'V H - 6 2 + 2V4-X 

Vậy phương trình có nghiệm : X = 3 




Bài 13: Giải phương trình: 3n/5-x + 3n/5x-4 = 2x + 7 

Bài giải: 

3n/5-x +3n/5x- 4 = 2x + 7 ĐK: 4/5 <x <5 (*) 

<=> 3^5-x -(7-x) + 3(n/5x-4 - x) = 0 

-4 + 5X-X 2 3(-4 + 5x-x 2 ) „ 

<=> — — - 1 — -- = 0 

3^5-x + (7-x) n/5x-4 + x 
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<=> (-4 + 5X-X 2 ) 


í 


V 


1 ~ 3 

3n/5-x +(7-x) V 5x-4 + 




X 


= 0 


) 


<=> -X 2 + 5x - 4 = 0 (Do (*)) 
(Thỏa mãn) 


<^> 


X = 4 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = M- 



TI A • • 9 • 

Bài giai: 


n/x + 2 + V3-x = X 3 + X 2 -4x-1 , Đ/K -2 < X <3 

2ÍJ(x + 2)(3-x)-2) 

<=> (Vx + 2 + yj3 — x ) —3 = X 3 +x 2 -4x-4 <^> / -- = (x + l)(x 2 -4) 

v 7 (Vx^ + V3^x) + 3 v 7 


<^> 


<^> 


2[(jc + 2)(3- 

-x)-4] 

Ịn/x + 2 + V3 — X + 3^ 

(V 

(x + 2)(3-x)+2) 

2Í —X 4 -X + 2^ 

ịy/x-\-2 + >/3 — X + 3 j 

(V 

+ 

K> 

1 

+ 

to 

1 


= (x + l)(x 2 -4) 


-(x + 2)( 


X -X- 


2 ) 




( 


<^> X -X- 


2 ) 




X + 2 + 


V 


_ 2 _ 

Ịn/ X + 2 + V3-X + 3 j Ị^(x + 2)(3-x) + 2 Ị 

-V- y 

>0 


= 0 


y 


2 ^ 

<^> X -x-2 = 0 <=> X = 2 V X = -1 
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Bài 15: Giải phương trình: 


n/2x + 1 + ^3-2x + 4 + 2yJ 3 + 4x -4x 2 = -^4x 2 -4x + 3^2x-iy 


TI A • • ? • 

Bài giai: 


ĐK: 


1 _3 

2 2 


Phương 


\ 2 / 

trình: <z> Ị xj2x +1 W3 - 2x j + ụ2x + ỉ+^3-2x 


(2x-lý 


-|2 


+ 


(2jt-iý 


(*) 


Xét hàm số /(V) = í 2 + í trên [0;+oo) có /'(í) = 2í + l>0 Ví <E [0;+oo)nên hàm số f(t) 
đồng biến trên ^0; +00) 

Do đó Phương trình (*) tương đương với: 


/(V2x + l+V3-2x) = / ( 2x h 

V y 

Í2x-lì 2 

<^> V2x + 1 + n/3 ~ ' 2x —-<=> 8 í V2 x +1 + \Ỉ3 - 

2 V 

<^> 8 Ị VĨÃ+Ĩ + n/3-2jc| = [(2jc +1)-( 3-2*)] 2 ( **) 
V2x + 1 = a > 0 

Đặt í ,_ thì phương 

[73-2* -b>0 


sị^IĩxĩÃ+'lĩ-ĩx] = 4{2x-lý 


thì phương trình (**) trở thành 


8 (a + b) = (a 2 - b 2 ) 2 18 (a + b) = (a 2 + b 2 ) 2 - 4 a 2 b 2 (1) 
- 2 • '- 2 ' \ a 2 +b 2 = 4 {r >' 


a +b =4 


( 2 ) 
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Từ (1) =>8(ữ + ồ) = 16-4ữ 2 ố 2 o2(fl + t) = 4-flV 
<=> 4 (a 2 + b 2 + 2aZ>) = 16 - 8ữ 2 fc 2 + ữV (***) 


Đặt ab = t (o < í < 2^thì pt (***) trở thành 16 + 8 1- 16-8 1 2 + 1 4 <^> tịt + 2}ịt 2 -2í-4^ = 0 


<=> t = 0 ( Thỏa mãn ) V t = -2 ( Loại )v/ L = l±V5( Loại) 


Vậy t = 


V^x-bT + 4Ĩ-2x = 2 

V2x + l.-\/3-2x = 0 



Chú ỷ: HS có thê giải theo cách khác như sau 

Đặt a = V2x + 1 + V3-2x . Phương trình đã cho trở thành 

a(a-2)(a 2 +2a-4^a 4 -8a 2 -8a-8) = 0 


Bài 16: Giải phưong trình: 3x1 

' 2 + ^9x 2 +3' 

+ ỊAx + 2^ Ịa/i + X + X +1 

1 = 0 


Bài giai: 
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• Vậy phương trình đã cho có nghiệm: X = --V 


Bài 17: Giải phương trình: xVx-1 = (2x - 3) 2 (2x - 2) + X - 2 . 


TI > • • ? • 

Bài giai: 

TXĐ D = [l;+oo) 

Phương trình <££• Qc-l)Vx-l + (x-l)Wx-l = (2x-3) 3 + (2x - 3) 2 + 2x-3 (1) 

Xét hàm số /xo = 0 +0 +1 => /xo = 30 + 2t +1 => /(0 > 0, Ví € R suy ra hàm số /0 đồng biến 
trên R. 

Phương trình (1) có dạng /(V X -1) = /(2x-3). Từ hai điều trên phương trình (1) 


<^> y/x — l = 2x-3 
X > 3/2 

X -1 = 4x 2 -12x + 9 


<^> < 


<^> < 


X > 3/2 
4x 2 -13x + 10 


= 0 


<=> X = 2 


• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = {2 j . 

Bài 18: Giải phương trình: (5x 2 -5x + 10)ỊVx + 7 - 3j + (2x + 6)|Vx + 2 -2Ị = X 3 -2x 2 + 5x-10 
( 1 ) 

TI Y • _• 2 • _ 

Bài giai: 

Điều kiện: x>-2 (*) 


í 


5x 2 -5x + 10 


2x + 6 


'N 


Với điều kiện (*) thì (l)<^>(x-2) -=Jt + -=ù= = (x-2)(x 2 +5Ì 

y ’ w v \ 4x + ĩ + 3 V^+2 + 2j v n ’ 
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<=> 


(x-2) 


5x 2 -5x + 10 
^ -\J X + 7 + 3 


, 2x + 6 v 2 

H- Ị - X — 5 

•V X + 2 + 2 J 



X - 2 = 0 

5x — 5x + 10 2x + 6 9 

— I - — — + 7 = —- - X - 5 = 0 
Vx + 7 + 3 vx + 2 + 2 


+) i-2 = 0oi = 2 ( Thỏa mãn) 


x 5 x 2 -5x + 10 2x + 6 2 _ - _ 5x 2 -5x + 10 2x + 6 2 _ 

+) — 7 —=—— + 7 = —--x-5 = 0 <^>— 7 _ —— + 7 == —- = x +5 

•V -T 7 + 3 'v-T - i - 2+2 V -T 7 + 3 -\J X t 2+2 


<=> 


5x 2 -5x + 10 2x + 6 5x 2 -5x + 10 2x + 6 

n/x + 7+3 Vx + 2 + 2 5 2 


<^> 




n 

2 J 



Với điều kiện (*) thì 



1 

n/ X + 7 +3 

5 

< 2x-6 > 0 


1 

1 

\j X + 2 +2 

2 


và 5x 2 -5x + 10 > 0 VxgT? 


=^> Phương trình vô nghiệm. 

• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = |2 j . 


Bài 19: Giải phương trình: y 2 . 

ịy + \) 

l 7 -JV 

J + 1 ,, 

+ y/ -13. 
1-y 

H- 1 (1) 

\J-y) 


T* Y • _• 2 • - 

Bài giai: 

Điều kiện: y (*) 
Với điều kiện (*) thì: 
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(l) oy 2 (y + ìf +y(y + \)(l-y) = \T>(y + \) 2 -{l-y) 2 «•/ + / - 5/ -33j + 36 = 0 


o{y-h(y~ 3 )(y 2 + 5 y +u ) = 0 


= 0 


y = 1 

7 = 3 


(Thỏa mãn) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm y — {1:3}- 


Bài 20: Giải phương trình: V-T + 2 + V3-x = X 3 + X 2 -4x-l (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: -2<x<3 (*) 


Với điều kiện (*) thì: 
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Bài 21: Giải phương trình: -——— ^ ——- = (x + l)ỊVx + l -3Ì (l) 

X 4.X + 7 


Bài giai: 

Điều kiện: X > -1 (*) 
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Bài 22: Giải phương trình: Vx + 2 = ịj\5-x + 1 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: X > -2 (*) 

Với điều kiện (*) thì (l) + 2- 3 + 2- ^/l5-x = 0 

<^ > a/ X + 2 — 3 + 2 — n/ỉ 5 — X — 0 








(x-7) 


1 

n/x+~2 + 3 


V 


_ 1 _ 

4-2^x + 15 +Ịn/x + 15Ị 

J 

-V- 

>0 J 



<^>x-7 = 0«x = 7 ( Thỏa mãn ) 

• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 7. 

Bài 13: Giải phương trình (x + Vx- 4 ) + V* + 4Vx-4 + 2x + Vx-4 = 50 . 


TI y • • 9 • 

Bài giai: 


Điều kiên X > 

• 

(x + V X - 4 } 

ị 

' 2 + V 

x-4+2 + 2x + a/x-4 =50 

ol 

X + V X - 4 ^ 

+2l 

X + V X - 4 ^ 

1-48 = 0 

Giải phương trình =^> 

x + -Jx-4 

= 5 

Giải phương trình: x + Vx-4 = 5 => X = 5 

• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 5. 


Bài 23: Giải phương trình: 3x 2 - 8x - 3 = 4xn/xTT (1) 
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TI A • • 9 • 

Bài giai: 

Điều kiện: X > -1 (*) 
Với điều kiện (*) thì 


2 

(l) <^> (2x-l) 2 = Ịx + 2n/x + iỊ 


<^> 


2Vx + l = x-1 
2n/x + 1 = 1-3x 


<^> 


X > 1 

X 2 - 6x - 3 = 0 

V 




< 



<^> 


X — 3 4- 2V3 

5 - 2 VĨ 3 

X =-—- 

9 


9x 2 -10x-3 = 0 


Cả 2 nghiêm đều thỏa mãn điều kiện (*) 

• Vậy phuơng trình đã cho có nghiệm X = < 

Bài 24: Giải phuơng trình: -\l~4x 2 +x + 6-(1- 2x) = 5 n/xTĨ (1) 

TI Y • • ? • 

Bài giai: 

Điều kiện: X > -1 (*) 

Với điều kiện (*) thì: 

( 1 ) <=> X J=Ĩ=-_ + 1 

V 4x + X + 6 +1 — 2x 

x + 1 = 0 => X = -1 

n/ 4x + X + 6 +1 — 2x — v X +1 (2) 


5 - 2 VĨ 3 


;3 + 2V3 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quanR.nnannRoc http://qstudy. vn/ 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


43 





































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


QStudy.vn 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


MSI 




À 


V ■ 




^ , f m 

THẦỴ QUANG BABY 



PT 


Kết hợp (1) và (2) ta được 2Vx + l = 2 x - 1 <^> 


_ 1 

x> V 

2 <£=> X = 

4x 2 -8x + 3 = 0 


2 +Vỹ 


Thử lại ta có: Phương trình đã cho có 2 nghiệm: X = -1; X = 


2 + V7 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm x = ị-l; 


2 + V7 


Bài 25: Giải phương trình: 


2x 5 +3x 4 -14x 


V V + 2 


= (4x 4 +14x 3 +3x 2 +2) 


í 


1 


V 


■\fx~~\~~2 


(l) 


Bài giai: 


Điền kiện: X > -2 (*). 

PTo x 3 (2x 2 + 3x -14) = (4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2)íVx + 2 -2Ị 

o X 3 (x - 2)(2x + 7)(Vx + 2 + 2 ) = (4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2)(x + 2-4) 
ox 3 (x- 2)(2x + 7)(Vx + 2 + 2 ) = (4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2)(x - 2) 


<=> 


'x-2 = 0<=>jc = 2 (TM(*)) 

X 3 (2x + 7) (Vx + 2 + 2 ) = 4x 4 +14x 3 + 3x 2 + 2 (1) 


(1) <=> X 3 (2x + 7)Vx + 2 + 4x 4 + 14x 3 = 4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2 
<=> x 3 (2x + 7)-Vx + 2 = 3x 2 +2 

Nhận thấy X = 0 không là nghiệm của phương trình => X ^ 0. 


3 2 


Khi đó, PT (2x + 4 + 3)Vx + 2 = — + 


X X 


<^> 2(x + 2)Vx + 2 + 3Vx + 2 = —- + — (2) 

X X 
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ề 


ể 

V 


V ■ 


V, 


'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 


Xét hàm số: f (t) = 2t 3 + 3t với t E R. 

Ta có: f '(t) = 6t 2 +3 > 0 Vt E R 
=> Hàm số f(t) đồng biến trên M. 

Do đó (2) <^> f (Vx + 2 ) = f — <^>n/x + 2= — <^>xn/x + 2=1 

V / X X 


v x y 


<=> < 


x>0 -I + V 5 . 

<^> X = --- ( Thỏa mãn (*) ) 

(x + l)(x 2 +X-1) = 0 2 


Vậy nghiệm của phương trình đã cho là X = 


- 1 +V 5 





TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện X > - — (*) 

4 w 

Với điều kiện (*) thì ( 1 ) <^> 4x 2 -8x + 4 = 4x + 5 + 2^4x + 5 4-1 
<=> (2x-2) = ị^\Ị 4x + 5 + 1 j <^> |2x-2 — a/ 4x + 5+1 


Trường họp 1: 


X > 1 


V 4x + 5 =2x-3 


<^> 


X = 2 + V 3 ( Thỏa mãn ) 


Trường họp 2: 


X < 1 


V4x + 5 = 1 - 2x 


<^> 


X = 1 - V 2 ( Thỏa mãn) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = Ịl - V 2 ; 2 + VsỊ. 

Bài 19: Giải phương trình: - -4- j= = ———- ( 1 ) 

3 + x/x + l 3 + x/4-5x x + 10 w 
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THẦY QUANG BABY 



TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện: -1 < X < — (*) 

Với điều kiện (*) thì: 


(l) <=> 2(x + 10)Ị6 + n/x + 1 + n/4-5xỊ = 9^9 + 3n/x + 1 + 3n/4-5x + n/x + 1n/4-5x 
ỊVx + 1 + n/4-5x -3^9n/x + 1 +9n/4-5x -4x + 4lỊ = 0 


( Do X e 


l;í 

5 


nên 9n/x + 1+9n/4-5x-4x + 41>0 ) 


<^> -\Ị X + 1 + n/4 — 5x — 3 — 0 

<=> n/xTT + V4-5x = 3 <^> 2Vx +W4-5x = 4 + 4x 


<=> a/x + 1.ỊV4-5x-2Vx + iỊ = 0o 


yjx + \ = 0 
V4-5x =2Vx + l 




X = -1 
X = 0 


Vậy phuơng trình đã cho có nghiêm X = Ị-l; oị. 


Bài 27: Giải phuơng trình: X 4 + X 2 + Ịx 2 + 2x- 1 j = 2 - 4x + 2 Ịjx 2 -X 4 (l) 
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Ta có /'(V) = 3t 2 + 2 > 0 VteM suy ra hàm số / (í) đồng biến trên M 


Phương trình ( 2 ) có dạng / Ịx 2 + 2x -1 j = / \Ị. 


3/24 
X -X 




) 


<=> X 2 + 2x - 1 = 4x 2 - X 4 ( 3 ) 


Nếu X = 0 thay vào ( 3 ) không thỏa mãn 


Nếu X ^ 0 thì phương trình ( 3 ) <^> X- — + 2 = ? — - X . Đặt ? — -X =t,tãcó phương trình 

X \ X ’ V X 


t 3 +t-2 = 0^(t-\)[t 2 +t + 2^ = Q<^t = ì (Vì t 2 +t + 2 = 


t + —- 

V 2 y 


+ Ị>0) 

4 


,. 0,1 1 2 . —I + V5 

Với f = 1 =^> ? — -X = 1 <=> — -X = 1 <=> —X —X + 1 = 0 <£4> X — -—-— 


X 


X 


(Thỏa mãn) 


Vậy nghiệm của phương trình là X = 


- 1 +V 5 


Bài 28: Giải phương trì nh : 4^2-x + 2 V 2 X + 4 = 4 9x 2 + 16 ( 1 ) 

Bài giai: 

Điều kiện: -2<x<2 (*) 

Với điều kiện (*) thì: 
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(1) <^32-8x + 16^2(4-x 2 ) =9x 2 <^8(4-x 2 ) + 1óV2(4-x 2 )-(x 2 +8x) = 0 

Đặt: t = ^2(4 -X 2 ) (t > 0); PT trở thành: 4í 2 + lót - (x 2 + 8x) = 0<=> t = ^- V t = —^ - 4 

So sánh với điều kiện ta loại t = -ị-4 

2 


V2(4-x 2 )=J« 


0 < X < 2 


,2 _ 
X = 


32 <^> X = 


4 V 2 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 


4 V 2 


Bài 29: Giải phương trình: 51 

1 + Vl + X 3 ' 

I = x 2 ! 

Ax 2 -25x + 18} 



TA > • • ? • 

Bài giai: 

Điều kiện: X > -1 (*) 


5Ị1 + V1 + X 3 j = X 2 (4x 2 -25x + 18) 

<£=> 5 + 5n/i + X 3 — 4x — 25x 3 +18x 

<=> 25x 3 + 25 + 5n/i + x 3 = 4x 4 + 1 8x 2 + 20 

<=> 25 (x 3 +1) + 5V1 + X 3 = (4x 4 + 16x 2 + 16) + 2x 2 + 4 

<=> Í5V1 + X 3 J + 5V1 + X 3 = (2x 2 + 4) 2 + 2x 2 + 4 (1) 

Hàm SỐ f(t) = t 2 +t đồng biến trên [0;+oo) nên 

(1) o / Ị5V1 + X 3 j = / (2x 2 + 4) 
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«5Vl + x 3 =2 (x 2 + 2) 

<=>5 J[x +1) Ịx — JC+ĨỊ = 2 (x + l) + (x 2 -x + l) 



Đặt: u = VxTT > 0 và V = Vx 2 - X + 1 > 0 


( 2 ) thành: 5wv = 2Í« 2 + V 2 Ì <=> 2 


(uỴ Ju\ 


-5 


\vj 


\vj 


+ 2 = 0 ^ 


— = 2 

V 

u _ ì 

V 2 


Với —-2: n/x + 1 = 2n/x 2 -x + 1 <^> 

V 

Với — = Ậ : 2 n/x + 1 = n/x 2 -x + 1 <^> 

V 2 


X > -1 

4x 2 - 5x + 3 = 0 

X > -1 


(Vô nghiệm ) 


X 2 - 5x - 3 = 0 


<^> x = 


5±yỹĩ 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 


5 ± V 37 



TI > • • ? • 

Bài giai: 
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MSI 




À 


V ■ 




X. / m 

THẦỴ QUANG BABY 



PT 




Bài giai: 

Điều kiện X > 7 

Phương trình tương đương Vỹ X 2 + 25x + 19 = T^x + 2 + Vx 2 -2x-35 . 
Bình phương 2 vế suy ra: 3x 2 -1 lx - 22 = 7 Võ** + 2)(x + 5)(x - 7) 

3(x 2 -5x-14) + 4(x + 5) = 7^J(x + 5)(x 2 -5x-14) 

Đặt a = V* 2 -5x-14; b = n/x + 5 .(a ,b > 0) Khi đó ta có phương trình 


3a 2 + 4Ồ 2 = lab o 3a 2 - lab + 4Ồ 2 = 0 <^> 


a = b 
3a - 4b 


Với a-b suy ra X = 3 + 2V7 (t / m)\ X — 3 - 2V7 (/). 


\TA,i 1. —AU 61+ V11137 / T 1 A ~ X 61 — Vl 1137 . V 

Với 3a = 4 b suy ra X = -7— -( Thỏa mãn ); X = -7— - ( Loại) 


18 


18 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = < 3 + 2V7; + —- 

18 



TI A • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện: X > -ị- (*) 

3 w 

Với điều (*) thì 
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—x^ + íx + 1— V3x + lỊ + Ịx + 2 — 5x + 4 Ị — 0 

_> v>ú 

+ 1 + n/3x + 1 X + 2 + "V^x + 4 J 


<=> (x 2 -x) 


( 

3 + 

V X 


X 2 - I = 0o X = 0 hoặc x = ỉ . 

• Vậy phương trình đã cho có nghiêm X = M 



Bài giai: 


Điều kiện — < X < 5 ta cỏ 

5 


(3) <^> 7 - X -3^5-X + 3(x- V5x-4) = 0 

^ự-Sx + 4) 0 

7-x + 3n/5-x x + n/ 5x-4 

/2 c 1 3 

<=> (X — 5 X + 4 1 - 1 H- 1 = 

V7-X+3V5-X x + n/5x-4 


7| 

7 


= 0 


«x 2 -5x + 4 = 0 (Vì - * +- 7 

7-X+3V5-X x + v5x-4 


> 0 với mọi X thỏa mãn điều kiện) 


<^> 


X = 1 

X = 4 


(Thỏa mãn) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = M- 


Bài 34: Giải phương trình 3(2 + Vx - 2) = 2x + Vx + 6 (l) 


Bài giai: 

Điều kiện: x>2 (*) 
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Với điều kiện (*) thì (l) 2(x-3) + Vx + 6 -3Vx-2 = 0 


«■ 


, 8(x-3) 

2(x-3)— r — —ị _ = = 0 

n/ X + 6 + 3v X — 2 


<^> 


x-3 = 0 


2 - 


8 


n/x + 6 + 3n/ X — 2 


= 0 


<^> 


X = 3 


n/x + 6 + 3n/ X — 2 — 4 


<=> 


X = 3 


X = 


11 - 3n/ 5 ( Thỏa mãn ) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 


11-3V5 


;3 



1 • _• 2 • - 

Bài giai: 


Điều kiện: x>— (*) 

3 w 

(l)^2[6Vx + 7-(x + 16) 

o ( x * 4x . 4 / 2 _ 9x _ 

V 6 %/x + 7 + X + 16 4%/3x-2 + 3x + 2 

/ ~ ~ . /T- 


4V3x-2-(3x + 2 ) 

9x 


+ x -4x + 4 = 0 


\ 


-1 


= 0 


) 


<»(x-2) 


í 


2 | 6x-2-4V3x-2 V 

6y/x + 7 + X +16 4^3x-2 + 3x + 2 


<^(x- 2 ) : 


) 
2 \ 


2 21 V3x-2 -11 

6n/x + 7 + X +16 4a/3x - 2 + 3x + 2 


V 


= 0 


) 


<=> X = 2 ( Thỏa mãn) 

• Vậy phương trình đã cho có nghiêm X = 2. 
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ề 


ể 

V 


V ■ 
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T 


TI 1 • • ? • 

Bài giai: 

Điều kiện: x>0 (*) 


(1)<=>(>Íc + 7-3) + ^x — n/x" j =0 

\ 4: 


x+7-3=0 
<=> < <^> < 

x-VĨ=o 


X = 2 


X = 0 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 


(vô lý) => PT vô nghiệm 


Bài 37: Giải phương trình: 3x 

2 W9x 2 +3’ 

+ (^4x + 2^Ị Ị^/l + X + X +1 

1=0 ( 1 ) 


TT > • • ? • 

Bài giai: 

Điều kiên: X e R 


(1) o(2x + ì)ịj(2x + l) 2 +3 + 2 j =(-3x)(2 + V(-3x) 2 + 3 


**f(2x + l) = f(-3x) 


Xét f(t)=tỤt 2 + 3 + 2 Ì có f\t)> 0, Ví. 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = “. 

5 


/là hàm số đồng biến nên: 2x + l= — 3x<=>x = —— 

5 



TT A • • 9 • 

Bài giai: 


. > 1 

Điêu kiện X > , phương trình đã cho tương đương 
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T 


32x 4 - 32x 2 +16x 2 -16x + 7x - 7 + 9 - 9^2x -1 = 0 
^32x 2 (x 2 -l) + 16x(x-l) + 7(x-l) + 9(l-V2x-l) = 0 

<=> 32x 2 (x-l)(x + l) + 16x(x-l) + 7(x-l) H—= 0 

1 + n/2x-1 


<^> (x-l) 
<^> (x-l) 


Ta cỏ 


32x (x + l) + 16x + 7- 


18 


32x + 32x +1ÓX + 7- 


1 + V2X-1 
18 


1 + V2X-1 


= 0 


= 0 (*) 


. 3 - 32 


^ 1 

X > -7- => 1 
2 


32x >^ = 4 
8 

32x 2 > — = 8 => 32x 3 + 32x 2 + 16x + 7 > 27 


16x>^ = 8 
2 


1 +V2x-1 > 1 => - 


18 


1 + V2x -1 


32x + 32x +1ÓX + 7 — 


>-18 


18 


1 + V2x -1 


> 9 > 0. 


(*) <=> X - ĩ. 


Vậy phương trì nh có nghiệm X =1 



TI > • • ? • 

Bài giai: 


(l) <^> (3x +1) 3 + 4(3x +1) = X +1 + 4^/x + l 
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ề 


ể 

V 


V ■ 


V, 
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T 


Xét hàm số: g(t) = t 3 + 4t liên tục trên R. 

Ta có g'(t) = 3t 2 + 4 > 0 =^>hàm số đồng biến trên R. 

Suy ra: g(3x + 1) = g(Vx + 1) <^> 3x + 1 = Vx + 1 27x 3 + 27x 2 + 9x + l = x + l 


« 27x 3 + 27x 2 + 8x = 0 « 


X = 0 

27x 2 + 21X + 8 = 0 iyn) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 0. 



Bài giai: 


Điều kiện: x >-"7 (*) 

3 w 


<^> 


3^x —x^ + Ịx + 1 — n/3x + 1 j + Ịx + 2 — yj 5x + 4 Ị — 0 


/2 i, 1 , 1 

<=> ( X — xì 3 H- 1 ■ ~l- . = 

1 x + l + v3x + l X + 2 +V5x + 4 




= 0 


y 


X 2 - X = 0 (Vì 3 H - —7 H - -7 > 0 với mọi X > ~ ) 

X + 1 + '\j3x + 1 X + 2 + '\j3x + 4 3 

Oi = 0v X = 1 ( Thỏa mãn ) 

• Vậy phương trình có nghiêm X = {«;'}• 


_ _. 9 . t , (x-8)(x + 4) 

Bài 41: Giải phương trình: v ' v 


X -4x + 7 


— (x +1 )Ịn/ 


X +1 — 3 


( 1 ) 


TI A • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện: X>-1 (*) 
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(:í — s) ộc + 4) 

X 2 — Ax + 7 


(* + l}(* - 8 ) _ 
ýx + 1+ 3 


X = 8 

X +4 _ X + 1 

IX--4X + 7 yỊx -f 1 3 


Tiếp tục giải phương trình 

X + 4 X + 1 

X 2 -4x.+ 7 y'x +ĩ + 3 

♦♦ (* I 4)(\ar [ ĩ I 3 ) = (x i l)0 2 4x s 7 ) 

^ ((x + 1) + 3)(Vx + l + 3) = ((x - 2) + 3)(x 2 - 4x + 4 + 3) 

^ (va: + l 2 + 3) (ýx + 1 + 3) = C(x - 2) 2 + 3)((* - 2) + 3 ) 

Xét hàm số f{i) = ( t 2 + 3)(t + 3 ) = t s + 3£ 2 + 3t + 9,t > 0 

/'CO = 3t 2 + 3£ + 3 > D,£> 0 

Do đó hàm số /(t) đồng biến trên 0; + M ) 

Từ f(ỳx + 1 ) = /((s — 2 )) 44 yfx + 1 = X — 2 

Giải phương trình 

*+i=*-2«k +1=% í‘ 4i+4 
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{ 


X >2 


s + ựũ 


X * — 5x + 3 = D x 2 


Vậy phương trình có nghiệm X = < 8; 


5 +VÕ 




ề 


ể 


V ■ 


V. 


/ ỉm 

THẦY QUANG BABY 



PT 


Bài 42: Giải phương trình: 


2(V 2 -x-x-16 , 


X — 4x + 7 


V 


X p 
— + — 

2 2 ) 


X +1 - 3 Ị (1) 


Bài giai: 


Điều kiện: X>-1 (*) 


( 1 ) 




X 2 - 4x - 32 
X 2 - 4x + 7 


— (x +1 )Ịn/ 


X +1 — 3 


<^> 


(x-8)(x + 4) (x + l)(x-8) 
X 2 - 4x + 7 ~~ Vx + 1 + 3 


<^> 


X = 8 


X 


X + 4 X + 1 

2 - 4x + 7 _ VxTĨ + 3 


( 2 ) 


+) X = 8 => = 4 (tm). 


“t") pt ( 2 ) *w> ^"s/x + 1 + 3j(x + 4) — (x + l)(x —4x + 7) 


í 'V X + 1 +3 


2 1— - 

) (VcTT) +3 =[(x-2) + 3]J(x-2 ) 2 +3 


(3) 


+) Xét hàm số /(í) = {t + 3)(V 2 + 3 ) với t e R có f'(t) = ĩ(t + l) 2 > 0, Ví el 
nên /(í) đồng biến trên M . 

+) Mà pt(4) có dạng: / ỊVx +1 ) = / (x - 2 ) 
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Do đó ( 3 ) <=> Vx + 1 = x — 2o 


X > 2 

x + l = x 2 -4x + 4 


X > 2 


o < 


, _ ^ ~x= 5+ f (T/M) 

X 2 - 5x + 3 = 0 2 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = ị 8; 


5 + VĨ3 


Bài 43: Giải phương trình: 3x 2 +5x + 2 = 2y[x* +1 (l) 

Bài giải: 

(l)o(x + lf +2(x + l) = (x ĩ + i) + 2ịfx r +ĩ 


Xét hàm số 


£(7) = t 3 + 2t ta thấy g(t) đồng biến trên R nên từ (**) suy ra X + 1 = n/x 3 +1 <=> 


X = 0 
X = -1 


• Vậy phương trình có nghiệm X = Ị-l; 0} . 

Bài 37: Giải phương trình: Vx 2 -9 = 3y/x — l - 2 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: x>3 (*) 


(1) Vx 2 - 9 - 4 = Ĩịyĩx^ĩ -2) <I> . = 25 = f ( ' Y 5 \ 

Vx 2 - 9 + 4 (vx-1+2) 


X = 5 


<^> 


X + 5 


Vx 2 - 9+4 


3 

(V X — 1 + 2) 
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^ _ f ~2 “ x + 5 x + 5 , , 3 , , /-7 ^ 

Do x>3=^>Vx -9 < X , :-> — > 1 và — 7 -< 1 <^> 1 < vx-1 <^> X > 2 

VI 2 -9 + 4 * + 4 (Vx-1+2) 

luôn đúng khi X > 3 nên (2) vô nghiệm. 

• Vậy phưong trình đã cho có nghiệm X = 5. 


Bài 44: Giải phương trình: n/v 2 +X + 1 - n/x 2 -x + 1 = V7 - V3 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: X e R. 

Xét hàm số: /(x) = sỊx 2 +X + 1 -n/v 2 -x + 1 

Chứng minh hàm số đồng biến 
Ta có nghiệm duy nhất X = 2 
• Vậy phương trình có nghiệm X = 2. 

Bài 45: Giải phương trình: (x-3)(x + 3) = (x + l)(x 2 -2x + 3^VxTĨ-2j (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: X>-1 (*) 


x-3 


(l) <^> (x-3)(x + 3) = (x + l)Ịx 2 -2x + 3). r —— 

"V X +1 


+ 2 




X = 3(TM) 

(x + 3)^Vx + l + 2Ì = (x + l)(x 2 -2x + 3)(2) 


( 2 ) 




'x + 1 +2 


(Vx+Ĩ + 2 ) = [(x -1) + 2 ] "(x -1) 2 + 2 


Xéthàmsố /(í) = [t + 2)(í 2 + 2 ) , t > 0 có /'(f)>0VíeR 
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ề 


ể 

V 


V ■ 


V, 
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THẦY QUANG BABY 



T 


Suy ra /(/) đồng biến mà /ỊVx + lỊ = /(x-1)<=>n/x + 1 = x-l 


<^> < 


X > 1 

X 2 -3x = 0 


<^> X = 3 ( TM ) 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = { 3 } 



Bài giai: 


Điều kiện: -2 < X < 


22 


(1) 


4(x-2) , „ 3(x-2) 

<=> , — = (x-2)(x + 2)+ v ’ 


■\/ X H“ 2 + 2 


n/22-3x + 4 


<^> 


X = 2 


-4 


n/x + 2 + 2 


+ (x + 2) + 


V22-3X + 4 


= 0(2) 


Xét f(x) = VT(2) trên [-2; 21/3], có f\x) > 0 nên hàm số đồng biến. 
Suy ra X = -1 là nghiệm duy nhất của (2) 

• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = {-1; 2 }. 



Bài giai: 

Điều kiện: xe/?. 


( 1 ) <=> x(x 2 -1) + Ụx 2 +X + 1 -1 j - Ị 2 -n/x 2 +x + 4 j + (x 2 + 2)(x 2 + x) = 0 

<=> x(x 2 -1) + , * + =- + x) ^ + ^.2 + 2)(x 2 + x) = 0 

a/x +X + 1 + 1 2 +n/x + X + 4 
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T 


<^> x(x + l)(x -1) + x(x + ty_ -!- x ị x + ty — + x(x + l)(x 2 + 2) = 0 

V X +X + 1+1 2 + n/x + X + 4 


« x(x +1) 




X — 1 H— . -1- 1 ~t~ X +2 

n/ X +X + 1+1 2 + n/v +X + 4 

2 , _ , 1 , 1 
X +X + 1H— -ị -1- , 

yj X +X + 1+1 2 + n/x +X + 4 

x(x + l) = 0 

2' , , , 1 , 1 

X + X + 1 H- Ị -1- Ị — 0 

n/x +X + 1 + 1 2 + n/x +X + 4 


= 0 


« x(x +1) 


( 2 ) 

(3) 


Vi X +X + 1 — 


í 1V 3 


X + — 

V 2y 


+ — > 0; Vx G R 

4 


Nên X 2 +X + 1 + 


1 | 1 

n/x + X +1 +1 2 + -\/Ã* + X “b 4 


> 0: Vx e R 


Suy ra phương trình (3) vô nghiệm 


Giải phương trình (2): x(x +1) = 0 <=> 


X = 0 
X = -1 


(Thỏa mãn) 


Vậy phương trình có nghiệm X = Ị-l; 0}. 



Bài giai: 


Điều kiện: X>-Ậ (*) 

3 w 


<^> 


3^x —x^ + Ịx + 1 — V3x-hĩj + Ịx + 2 — •%/ 5x + 4 Ị — 0 
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(x 2 



1 

X +1 + V3x +1 


1 ^ 

X + 2 + yj 5x + 4 J 



<=> X 2 - X = 0 <=> 


X = 0 


X = 1 


(Thỏa mãn) 


• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = M' 

Bài 49: Giải phương trình: 3x 2 -5 ịjx 3 +1 + 8x + 5 = 0 (l) 

Bài giải: 

* Phương trình tương đương với: 

X 2 + 3x + 3x +1 + 5x + 5 — X 2 +1 + 5Vx 2 +1 
^x +1^ +5(x + l) = X +1 + 5 Vx +1 

Đặt x + l = u; \Jx 3 +1 = V, phương trình trở thành: 

ử’ +5u — V 3 + 5v (u - v)(w 2 + v 2 + wv + 5) = 0<íí>w = v 

(do u 2 +UV + V 2 + 5 > 0 với mọi u, v) 

* ịỊx 2 +1 = X +1 <=>3x 2 + 3x = 0<=>x = 0vx = -l 

* Vậy phương trình có nghiêm X = |-1;0Ị. 


Bài 50: Giải phương trình: (x-2)[log 2 (x-3) + log 3 (x-2)] = x + 1 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: x>3 (* *) 
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À 


V ■ 

V, 


^ , f m 

THẦỴ QUANG BABY 



T 


(l) <^> log 2 (x-3) + log 3 (x-2) = <=> log 2 (x-3) + log 3 (x-2)- X + 1 = 0 ( 5 ) 


x-2 


X - 2 


X +1 


Xét hàm số g(x) = log 2 (x-3) + log 3 (x-2 )-——-- trên khoảng (3; + 00 ) 


x-2 


, . 1 1 3 r / \ + Ằ 1 • Ẩ 

g' (* * =7—rrr^T+7— 777—7 + — —— >0Vx>3 =^> hàm sô gíxlđông biên trên 

(x-3)ln2 (x-2)ln3 (x-2) 

khoảng (3; + 00 ) . Phương trình ( 5 ) « g (x) = g ( 5 ) « X = 5 

• Vậy phương trình có nghiệm X = 5. 



Bài giai: 


(1) 




2x 2 - llx + ll>0 (*) 

4(2x-l) = (2x 2 -llx + ll) 2 ( 2 ) 


(2) <I> 8x - 4 = 4x 4 +12 lx 2 +121 - 44x 3 + 44x 2 - 242x 

<=> 4x 4 -44x 3 +165x 2 -25ƠX + 125 = 0 <^> (x-l)(4x 3 -40x 2 +125x-125) = 0 

<=> (x-l)(x-5)(4x 2 -2ƠX + 25) = 0 


<^> 


= 1 

= 5 kết họp điều kiện (*) ta được 
5 
2 


X 
X 

X = — 


X 

X 


1 

5 


Vậy phương trình có nghiệm X = Ịl; 5 j . 


Bài 52: Giải phương trình 3 x2_3x+3 + 3 + +2 * = 3 2 +-* +27 
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TI A • • 9 • 

Bài giai: 


Phương trình đã cho tương đương 

^x 2 -3x+3 ^x 2 +2x _ ^2x 2 -x-3 1 ^ ^ ^x 2 +2x-3 _ Ị I _ Q 



X +2x-3 



y- ĩx -1 = 0 

y 2 +2x-ĩ _ 0 


^X 2 -3x 


= 1<^>x 2 -3x = 0<^> 


X = 0 

X = 3 



+2x-3 


= 1<^>x 2 +2x-3 = 0<^> 


X = 1 

X = -3 


Vậy phương trình đã cho có 4 nghiệm X = 0;x = -l;x = ±3 


Bài 53: Giải phương trình: n/3x + 3 - n/5-2x = X 3 - 3x 3 - lOx + 26 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: -1 < X < 4 (*) 

2 v ; 


(l) <=>^n/3x + 3 -3j + Ịl-V5-2x j = x 3 -3x 2 -10x + 24 


o fj x 2 ) + 2 h ẵ =(x-2)(x 2 -x-12) 
V3X+3+3 1 + V5-2X v n ’ 




X = 2(TM) 

3 + 

n/3x + 3 + 3 


2 

1 + V5—2x 



Phương trình (2) vô nghiệm vì với -1 < X < thì X 2 -x-12 < 0. 
• Vậy phương trình có nghiệm x = 2. 
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TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


Điêu kiện: X>1. 

Đặt a = ^2x-l (a > 0), ta có: 2x = a 4 +1 . Phương trình đã cho trở thành: 


ữ + 


4a + 2 — VX — 1 + ^Ịn/x— 1 ^ +2 


( 1 ) 


Xét hàm số f(t)-t + TC+ĩ ớ j í>0 Ta có /'(0-1+ / >0,Vt>0. 

vr + 2 


Suy ra hàm số^) đồng biến trên[^’ +0 °) ■ 


(1) o /(a) = /(Vx-1) a- n/x-1 <^> ^2x-l = Vx-1 


X > 1 


<^> s 


X > 1 


9 ^ <=^> í 

X — 4x + 2 = 0 X = 2±n/2 

V 


X — 2 + \/2 . 


Vậy phương trình đã cho có một nghiệm là X = 2 + V 2 



TT y • _• 2 • _ 

Bài giai: 

( 1 ) 3x + 5 + n/Bx + 5 = (x + 1) + (x +1) 

Xét hàm số /(0 = * / '(0 - 3t +1 > 0, \/t G 7? Suy ra hàn! số f(t) đồng biến trên R. 


f ị^\j3x + 5 Ị — f (x +1) n/3x + 5 — X + 1 < £ = / > X + 3x — 4 — 0 


X = 1 

X = -2 
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ề 


ể 

V 
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V, 
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THẦY QUANG BABY 



T 


Vậy phương trình có nghiệm X = |-2; 1 j . 



T* 1 • _• 2 • - 

Bài giai: 

ĐK: -2 < X < 2 


Đặt t = X + Vĩ 


X 


t 2 = 4 + 2xVĨ 


X 2 => XV 4-X 2 


Ị 


í 2 -4 


Phương trình trở thành t = 2 + 3——— <^>3t -2t-8 = 0 o 


t = 2 

4 

3 


Với t = 2 ta có: 


X 


+ V4-X 2 = 2 <s> V4-X 2 =2-x<s> 


2 -x > 0 

4-x 2 =4-4x + x : 


<=> 


X = 0 

X = 2 


(t/m) 


Vớư = -2- 
3 


CÓX + V4-X 2 =-—<+> V4-X 2 = 

3 


—-X <=> i 

3 


4 

X < - — 

3 « 

9x 2 +12x-10 = 0 


(t/m). 


Vậy pt đã cho có nghiệm X = 0; X = 2; X = 


-2-VĨ4 


4 

X <--- 

3 


X = 


-2 + VĨ4 


ta 


X = 


-2-VĨ4 



TI A • • ? • 

Bài giai: 
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Phương trình đã cho tương đương với 

ĩxẬx + — X +1^ — ^x + l^ + ^x — X +1^ — 18 ^x +1^ 

Đặt a = VxTT, b = Vx 2 -x + 1, a>0,b>0. Khi đó phương trình trở thành 
3(a 2 - Ýjab = a 2 b 2 +b 2 -18 a 2 

<=> a 2 b(3a-b^j = b(3a-b^ + 2ịb 2 -9a 2 j 
<^> ( 3 a-b^a 2 b + b + 6a ) = 0 
oĩa-b = 0, vì a 2 b + b + 6a>0 

Suy ra 3VV+I = Vx 2 - x + 1 c=> X 2 -10x-8 = 0<^>x = 5± V 33 , thỏa mãn điều kiện 
• Vậy nghiệm của phương trình là X = 5± V 33 


Bài 58: Giải phương trì nh : X 2 + x = (x + 2)Vx 2 -2x + 3 (l) 


TI > • • ? • 

Bài giải: 


<=> < 




ị 

( 


»< 




X + x^x + 2^^0 

X 2 + x) = (x + 2) 2 (x-l) 2 + 2(x + 2) 2 
X 2 + x)(x + 2) > 0 
x 2 +x) = (x 2 +x-2) +2 (x + 2) 2 
X 2 + x)(x + 2) > 0 


X 2 - 2x -6 = 0 


<=> X = 1 ± Vỹ 


• Vậy phương trình đã cho có nghiệm X = 1±VỸ. 
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Bài 59: Giải phương trình: Vx + 4 + Vx-4 -2Vx 2 -16 = 2x-12 (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: x>4 (* *) 

ự) oịy/x + 4+y/x-4^ -ỊVxTĨ + Vx-4Ị-12 = 0 

< w > Vx+~4 + y[x — Ã — 4 

Giải phương trình ta được X = 5 

• Vậy phương trình có nghiệm x = 5. 


Bài 60: Giải phương trình: 
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Bài 61: Giải phương trình: X 5 + X 3 + X\fx = 3 (l) 

TI 1 • • ? • 

Bài giai: 

Đặt t = Vx > 0 có hàm số = t ì0 +t 6 +í 3 có g'(V) = 10 1 9 +6t 5 +ĩt 2 > 0 do t > 0 

Mà g(l) = 3=>í = l=> VÃ = 1 <=> X = 1 
• Vậy phương trình có nghiệm x = ỉ. 

Bài 62: Giải phương trình: (2x - l)Vl + .x: + (2x + l)Vl-x = 2x (l) 
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Bài 63: Giải phương trình 


X + 9 + log 


16x +96x+208 
Vl2x + 16 + n/45x + 81 


— 2>/3x + 4 — 6x + 3 V 5x + 9 


TI 1 • • ? • 

Bài giai: 

, _ 4 

Điều kiện X > -— 

3 


Ta có X 2 + 9 + log : 


16x 2 +9ÓX + 208 
Vl2x +16 + n/ 45x + 81 


— 2n/3x + 4 - 6x + 3 n/5x + 9 


X + 6x + 13 + log 2 (x + 6x + 13) 

— 2%/3x + 4 + 3a/ 5x + 9 + log2(2'\/3x + 4 + 3>y 5x + 9 )(*) 

Xét hàm số f{t) -1 + log 2 t,t > 0, / '(í) = 1 + —— > 0 với mọi +>ớ nên /(í) đồng biến trên (0; +oo) 

/Tn2 

Từ (*) suy ra /(x 2 + 6x +13) = /(2-\/3x + 4 + 3V5x + 9)nên X 2 + 6x + 13 = 2V3x + 4 +3 n/5x + 9 

<v^> X + X + 2 (x + 2) - V3x + 4 + 3 (x + 3) — -\/5x + 9 — 0 

2 \ 2(x + x) 3(x + x) 

(x + x) +- +- = 0 

X + 2 + 'V 3x + 4 X + 3 + yj 5x + 9 


< w > (x + x) 


1 + 


X 


2 | 3 

+ 2 + V3x + 4 X + 3 + n/ 5x + 9 


= 0 


++ (x 2 + x) = 0 vì 1 4-4- ^ , > 0 Vx > 

x + 2 + v3x + 4 X + 3 +v5x + 9 3 

++ X = 0;x = -1 
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Đối chiếu với điều kiện ban đầu suy ra phuơng trình có nghiệm X = 0;x = -1 


Bài 64: Giải phuơng trình: 1 

n/x + 3 — V 

S)(„ 

^1 — X + 1 

1=1 ( 1 ) 


TI y • • 9 • 

Bài giai: 

Điều kiện: 0 < X < 1 (* *) 


Khi đó |Vx + 3 -n/x 1-x + lj = 1 <=> 3 ỊV 1 -X + lj = ịy/x + 3 + n/xỊ(2) 

Ta thây X = 1 là một nghiệm của phuơng trình (2) 

Vói 0 < X < 1 thì 3 ỊV 1 -X +1 j > 3 còn ịy/x + 3 + n/xỊ < 3nên (2) vô nghiệm. 

• Vậy phuơng trình đã cho cỏ nghiệm X = 1. 



TI 1 • • 9 • 

Bài giai: 


Điều 


kiện: 


-2 < X < 3 


, r _ ,_ N _ _ 2ÍJ(x + 2)(3-x)-2Ì 

(*) <=> (n/x + 2+ V3-x)-3 = X 3 +x 2 -4x-4 <^> } - -- = (x + l)(x 2 - 4 ) 

v J Ị^Vx + 2 + V3-X j + 3 v ' 




2[(x + 2)(3-x)-4] 


Ịn/x + 2 + >/3 — x3j Ị^(x + 2)(3 — x) + 2 Ị 


= (x + l)(x 2 - 4 ) 


<^> 


2( 

—X + X + 2^ 

I 

- = (x + 2)(x 2 


^x + 2 + >/3 — X + 3 ^ 

(V 

^X + 

2)(3-x) + 2) 


2 ) 




( 


<^> X -X- 


2 ) 




X + 2 + 


_ 2 _ 

Ịn/x + 2 + V 3 — X +3^ (ự(x + 2)(3 — x) + 2 Ị 


V 


~V - 
>0 


= 0 


/ 


2 ^ » 

<^> X -x-2 = 0 <^> X = 2 vx =-1 
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Bài 66: Giải phương trình: 


'S/ 2x + 1 H - 's/ 3 — 2x + 4 + 2 n/ 3 + 4x — 4x——^4x —4x + 3^2x— I) 2 ( 1 ) 


Bài giai: 


13^ 

ĐK: < X < —. Phương trình 

2 < 2 

<=> x/ 2x +T + x/3 — 2x I + Ịn/2x + 1 Hh x/3 — 2x Ị — 


(2x-l) : 


-|2 


(2x-l) .. 

+ Lj V L (2) 


Xét hàm Số f(t) = t 2 +t trên [0;+oo) có 

f ’(t) = 2t + 1 > 0 Vt e [ơ;+oo) nên hàm số f(t) đồng biến trên [0;+oo) 


Do đó phương trình (2) trở thành : /|V2x + l + x/3-2X j = / 


/ (2x-l) n 


V 


) 


<^> x/2 x +1 + x/3 — 2x — 


(2x-l) : 


<o> 


8(n/2x + 1 + n/3-2x)-4(2x-1) : 


^8(n/2x + 1+n/3-2x) = [(2x + 1)-(3-2x)] 2 (3) 
x/2x + l = a > 0 

Đặt -) _ thì phương trình (3) trở thành 

[V3-2x =b> 0 

r 8(a + h) = (a 2 -ồ 2 ) Í8(a + h) = (a 2 +h 2 ) -4 a 2 b' 


a 2 +b 2 =4 


a 2 +h 2 =4 


( 4 ) 

( 5 ) 


Từ (4) =>8(a + h) = 16-4a 2 h 2 o2(fl + i) = 4-a 2 h : 
4(a 2 +ổ 2 + 2ãb ) = 16-8 a 2 b 2 +a 4 b 4 (6) 


Đật ab = t (o < t < 2) thi pt (6) trở thành 
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16 + 8í = 16 - 8 / 2 +í 4 <=>í(í + 2)(r 

't = 0 


<=> 


t = -2 


(loai) 


Ị- , , . Vậy t = 0 

t = 1 + V5 (loai) 

t = 1 —v5 (loai) 


2t-4) = 0 

yÍ2x + ĩ + >/3 — 2x — 2 
V 2x + 1a/3-2x = 0 


X = — 


1 

2 


X = — 


3 

2 


Vậy phương ừình có nghiệm X = < — 


13 

2 ’ 2 I ’ 


Bài 67: Giải phương trình: 3x1 

2 + yj9x 2 + 3' 

1 + (4x + 2 )Ịn/i + x + x + 1 

1 = 0 (1) 


Bài giai: 


Điều kiện: IGÌ? 
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TI Y • • ? • 

Bài giai: 

Đkxđ: 0<X<1 


<^> (2x 2 -2x + l)(2x-l) + (8x 2 -8x + l)(2x-l) + (8x 2 -8x + 1 )Ịn/-x 2 + x -(2x-l)j = 0 

<^> 2(2x-l)(5x 2 -5x + l) + (8x 2 - 8x +1) Ụ-x 2 + X -(2x -1)j = 0 

<^> -2(2x-l )Ịn/-x 2 + X + 2x-ljỊV-x 2 +x -(2x-l)j 
+ (8x 2 -8x + l)(2x-l) + (8x 2 -8x + i)Ịn/-x 2 +x -(2x-l)j = 0 


<^> Ịn/-x 2 + X -(2x-1)j -2(2x-1)Ịn/-x 2 +x + 2x-lj + (8x 2 -8x + l)(2x-l) + 8x 2 -8x + l 
<^> ụ~x 2 + X -(2x-l)j -2(2x-1)n/ 


= 0 


(**)<^ 2 ( 2 x- 1 )n/-x 2 +x +1 = 0 


-X 2 + x — 1 


0 < X < -7 
2 


= 0 <^> 


n/-x 2 + X = 2x -1 (*) 

- 2 ( 2 x- 1 )Ịn/-x 2 +x j —1 = 0 (**) 


V 


+) Xét: /(x) = 2(2x-l)-\/-x 2 +x 


0 < X < 2- 

V 2j 


/■(,) = 2.2^7^ + 2(2x-l). - 2 " +1 = 4(-v^ = _ 8 a +Sjr _Ị 


2\f- 


X +x 




X + X 




X + X 



x) = 0 o -8x 2 + 8x -1 = 0 


X = 


X = 


2-V2 

4 

2 +V 2 


Ể 


0; 2 

0; ì 
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T 


í 


Có: /(0) = 0; / 


/(x) + l>^->0 Vx 


2-72 


\ 


V 


y 


= -!; / 
2 7 


m 

UJ 


= 0 


°4 


=> (**) VÔ nghiệm 


(*) 


<^> 


4x 2 - 4x + 1 = -X 2 + X 

1 <=>4 

X > — 

2 


Vậy phương trình có nghiệm: X = 


5x 2 -5x + l = 0 

1 

X > — 

2 

5 + 75 

10 


5 Hf" 75 '1-1 JJ 

<=> X = ——-— (Thỏa mãn) 
10 


Cách 3: 

Điều kiện: X e [0;1] . Phương trình đã cho tương đương với: 

2x-l + (4x-2)(x 2 -x) + ^8x 2 -8x + 2-1^n/v-x 2 = 0 

<=> 2x -1 -Vv-X 2 + (4x-2)(x 2 -x) + (2x-1)(4x-2)n/v-V 2 =0 


<=> 2x-l-\lx-x 2 + (4x-2) 

(2jc-1) 

* 

1 

1 

tN 

1 

<^2x-\-\Ịx-x 2 + (4x-2) 

n/v-x 2 1 

X-1-Vv-X 2 j 

<=> ị2x-ỉ-\Jx-x 2 j 1 + (4 x-2)n/v- 

-JC 2 =0 (*) 


= 0 


Dễ thấy 


f n 

X — — 

V 2y 


> 0 <^> X - X 2 < — <^> Vx-X 2 < — 

4 2 


=^> 1 = (2-4x)n/x-x 2 < (2-4x).^- = l-2x<^>x<0 (điều này vô lý). 

Khi đó (*) <=> 2x -1 - Vx-X 2 <=> X = -Ị-H —\= 

2 2V5 
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£ 1 1 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhât là X = — + -—j= 

Bài 69: Giải phương trình: 

2(x-3)V* 3 + 3x 2 +x+3+2Vx+l = 2x 3 -3x 2 -3x-14(x e IR) (*) 


TI A • • ? • 

Bài giai: 

Điều kiên: X>-1 


(*) « 2(x-3)^(x + 3)(x 2 + l) +2 n/x + 1 = 2x 3 -3x 2 -3x-14 
<^> 2(x-3)^(x + 3)(x 2 +l) +2 ^n/x + 1 -2^ = 2x 3 -3x 2 -3x-18 

<^2(x-3)^(x + 3)(x 2 + l) +Jh~ 3 ^^ x _3^2x 2 + 3x + 6) 




(x-3) 


X = 3 


2^(x + 3)(x 2 + l) 


+ 


-\J X +1 + 2 


-2x 2 -3x-6 


= 0 


<^> 


2^(x + 3)(x 2 + l)+ = -~2 x 2 -3x-6 = 0 (**) 


(**)«2x 2 +3x + 6-2J(x + 3)(x 2 +l) = 


y/X + 1 + 2 


CÓ: 


<^> 



>-1 


n/x +1 + 2 


<1^>2x 2 +3x-6-2^/(x + 3)(x 2 +i)<1 


2x + 3x + 5 — 2-J(x + 3)(x+ 1 ^ ^ 0 2x + 3x 4 * 5 ^ 2 -ìịị^x 4 - 3)^x 4 - 1 ^ 


<^> 4x 4 + 12x J + 29x z + 30x + 25 < 4x J + 12x z + 4x +12 
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<=> 4x 4 + 8x 3 + 17x 2 +2ÓX + 13 < 0 <=> (4x 2 + 13)(x + l) 2 < 0 <=> X = -1 
• Vậy phương trình có nghiệm x = —l,x = 3 
Bài 70: Giải phương trình: Jx 2 -9 = 3\Jx — l -2 (l) 


TI > • • 9 • 

Bài giai: 

Điều kiện: x>3 (*) 
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x + 5 3 , , x + 5 _ x + 5 „ 3 _ 3 

+) ■ == - = 7 (5)Vx>3=> ■ == ->^— 4 > 1 > r- > ■ 

Vx 2 -9 + 4 T^Ì + 2 Vx 2 -9 + 4 x + 4 2 + V 2 V^Ĩ + 2 

—> (3) vô nghiệm. 

• Vậy phương trình có nghiệm X = 5. 


Bài 71: Giải phương trình: V4x + 5 = 2x 2 - 6x -1 ( 1 ) 

Bài giai: 


Điều kiện: X > - — (* 

4 v 


PT <^> 2>/4x + 5 = 4x 2 - 12x - 

2<^>(V4x + 5 + l) 2 =(2x-2) 2 



< 

X < — 


n/4x + 5 =2x-3 (vn) 

V4x + 5 =l-2x 

2 

<^> 

X = 1 + V2 (/ơaz‘) 



X = 1 - V2 

• Vậy phương trình có nghiệm X = 1 + \Í2. 


ĩ x + 1 L . (x + l) 

Bài 72: Giải phương trình: J x ~ 2 + ậ = J 2x -1 + ^ g 


TI Y • _• 2 • _ 

Bài giai: 
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1 - 

* 

IV 

1 

1 x + 1 


1X — 7 - =-— <=> ^ 

1 X 2 +2x + l ^ 1 

2 4 

X-=--- 


2 16 1 


X > —1 

X 2 -14x + 9 = 0 


<=> X = 7 ± 2 VĨ 0 


(TM) 

• Vậy nghiệm của phương trình là: X = 7 ± 2VĨÕ 


Bài 73: Giải phương trình 3xn/x + 7 Ịx + n/x + 7^ = 7x 3 + 12x 2 + 5x - 6 


TI 1 • • 9 • 

Bài giai: 


Phương trình đã cho tương đương với 

X + X + 7 + 3xị/ X + 7 (x + n/x + 7 Ị — 8x 

< w > Ịx + '\/xH 7j — (2x +1^ <=> Vx + 7 = 

+ 12x + 6 x +1 

X 4- 1 

<^> x + 7 = (x + l) 3 <=> (x-l)(x 2 +4x + 6 ^ 
• Vậy phương trình có nghiệm X = -1 . 

l = Ooi + loi = -l 


Bài 74: Giải phương trình yj 

^x(x + 7 ) + ^ 

(x + 7)(x + 17 ) + 

(x + 17)(x + 24) =12 + 17^2 


TT > • • 9 « 

Bài giai: 


Điều kiện 


X > 0 

X < -24 


Đặt t - X +12 


t >12 

í <-12 


Phương trình trở thành: 


fịt} = Ặt-ỉ2)(t-5)+Ặt + 5)(t-5) + Ật + 12)(t + 5) = 12 + 17^2 

Suy ra f(t) = f (-t), do đó f(t) là hàm số chẵn trên tập D = (-00; -12] u [12; +00) nên chỉ 

cần xét trên [12; +00) 
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X 2t-\l t 2t + ìl _ - 

Ta có / (t)= — 7 = H—j == H- , > 0 

2Ật-\2)(t-S) Ặt + 5)(t-5) 2Ặt + l2)(t + 5) 

với mọi giá trị t e [l2;+co) 

Suy ra f(t) đồng biến trên [l2;+oo), nên f(t) = 12 + 11^/2 có nhiều nhất một nghiệm thuộc 
[ 12 ; +00) 

Mà /(13) = 12 + 17^2, suy ra t =13 là nghiệm duy nhất của phuơng trình trên [12; +00) 

Do f(t) là hàm số chẵn nên t = -13 là nghiệm duy nhất thuộc (— oo;—12]. 

• Vậy nghiệm của phuơng trình là X = 1; X = -25 


Bài 75: Giải phuơng trình: 2x 2 -6x-5(x-2) VxTT + 10 = 0 

Bài giai: 


Điều kiện X > -1. Phuơng trình đã cho tuơng đuơng với 

-5(x-2)Vx + 1 + 2(x + l) + 2(x 2 -4x + 4) = 0 <=> 2(x-2) 2 -4(x-2)VxTT-(x-2)VxTT + lịyjx + 1 j 


<^>2(x-2) (x-2)- 2^/x +1 -Vx+T (x-2)-2Vx +1 




(x - 2) - 2 Vx +1 2(x - 2) - Vx +1 


<^> 


X - 2 = 2 VxTT 
2x - 4 = n/x + 1 


r 


Xét 2 VxTĨ = X - 2 <^> < 


X > 2 

X 2 - 8x = 0 


V 


X = 8 
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Xét Vx +1 = 2x - 4 <=> 


X > 2 

[4x 2 -17x + 15 = 0 


<^> X = 3 


Vậy nghiệm của phương trình là X =3, X = 8 

Chú ý: Có thể giải cách khác bằng cách đặt t - n/x + 1 , từ đó phương trình đã cho được biến 


đổi thành (t -2)(t +5í + 3) = 0 


Bài 76: Giải phương trình 2x 2 -1 lx + 21 = 3^4x-4 

Bài giai: 


Phương trình đã cho được viêt thành 

2x 2 -1 lx + 21 = 2>(TTc - 4 - 2 ) + 6 

^2x 2 -llx + 15 = 3(^4x-4-2Ì^(x-3)(2x-5) = ,_ - 

1 ; ^/(4x-4) 2 +2V4^4 + 4 


Xét phương trình 2x - 5 = . — - (*) 

Ự(4x-4) 2 +2^/4x-4 + 4 

Tam thức 2x 2 - llx + 21 có A = 11 2 - 8.21 = -47 < 0 nên 2x 2 - llx + 21>0 Vx <E /?. Suy ra 
4x-4>0<^>x>l. 

Đặt t - ầỊAx-A, t> 0; f(í) = ——- 

w í 2 +2í + 4 


Ta có 


ní A - 12 ( 2 í+ 2 ) 

f (í) = -—- -y < 0, với t > 0. Suy ra 

[t 2 + 2t + 4) 


f(t) nghịch biến trên khoảng (0;+coìdo đó 


r 

hàm sô: 
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T 


12 

ơ(x) = . -nghịch biến trên khoảng (l;+oo) 

ự(4x-4) 2 +2^4x-4 + 4 

Hàm số y = 2x - 5 đồng biến trên (l;+oo) 

Từ đó suy ra phương trình (*) có không quá một nghiệm trên khoảng (l;+oo) 


Mặt khác G(3) = y(3). Vậy phương trình (*) có duy nhât một nghiệm X = 3 trên khoảng 
(l;+oo). 

Tóm lại phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = 3. 

Cách khác: Từ 2x 2 -1 lx + 21 > 0 suy ra 4x - 4 > 0 

Ta có 2x 2 -11 x + 21 = 2(x-3) 2 +x + 3>x + 3, Vx e R. 

(4x - 4) + 8 + 8 >3^(4x - 4). 8.8 = 12^/4x - 4 X + 3 > 3-\/4x - 4 


Suy ra 2x 2 -1 lx + 21 > 3y4x-4 , đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi 


Vậy nghiệm của phương trình là X = 3. 


X - 3 = 0 
4x - 4 = 8 


<=> X = 3 



TI A • • ? • 

Bài giai: 


* 


) Điều kiện: 4-x 2 >0<^>-2<x<2 


Phương trình đã cho tương đương với 


X 


+ n/4-x 2 = X 2 - 2x - 2^x 2 — 2x) + 2 
Ta có Ị X + n/4-x 2 j = 4 + 2 X n/4-x 2 > 4, với mọi X e [-2;2] 
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Suy ra X + yfÃ - X 2 > 2, với mọi X G [-2; 2] 

Dấu đẳng thức ở (2) xảy ra khi và chỉ khi X = 0; X = ±2 

Đặt n/x 2 -2x = t. Dễ dàng ta có đuợc t G [-1; 2] , với mọi X G [-2; 2] 
Khi đó vế phải của (1) chính là f (t) = t 3 - 2t 2 + 2, íg[-1;2] 


t = 0 


Ta có 





Hơn nữa, ta lại có /(-1) 

Suy ra f(t) < 2 , với mọi 
Do đó 


-l,/(0) = 2,/ 


UJ 


te[-l;2] 



/( 2 ) = 2 


X 2 -2x-2mỹ^2xf + 2 <2, Với mọi xs[-2;2] 

Dấu đẳng thức ở (3) xảy ra khi và chỉ khi X = 0; X = ±2 

Từ (2) và (3) ta có nghiệm của phuơng trình (1) là X = 0; X = ±2 

• Vậy phuơng trình đã cho có nghiệm X = 0; X = ±2 




Bài 78: Giải phuơng trình: 2x 2 - 9x + 8 = 2\[x — ĩ (1) 

TI A • • 9 • 

Bài giải: 

Điều kiện: X>1 (*) 


2 

(l) <=> 2(x-2) 2 =(V^Ĩ + l) 


Vx-1 = \Í2x- 2 V 2 -1 

yj.X — 1 — —n/2x + 2^/2 — 1 
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ề 


ể 

V 


V ■ 


V, 


'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 


\Ịx-\ = yfĩx - 2 V 2 - 1 <^> 


2x 2 -(9 + 2V2)x + 10 + 4V2 =0 

V 2 X- 2 V 2 - 1>0 


Phương trình bậc hai 2x 2 -^9 + 2 n/2xỊ + 10 + 4n/ 2 =0 có A = Ị^V2+lỊ nên có hai nghiệm là 
X, = 5 + và x 2 = 2. Nghiệm X 2 bị loại vì n/2x 2 - 2 V 2 -1 < 0 


Hoàn toàn tương tự ta có Vx-1 = -y/ĩx + 2V 2 -1 <=> X = 


5 - 2 V 2 


Vậy phương trình có nghiệm X = 


5 - 2 V 2 



Bài giai: 


( 1 ) <=> Vx-2 -1 + V4-x — 1 = 2x 2 -5x-3 

7 x 1 — ^ x — = (x-3)(2x + l) 

Vx-2+1 V4-X+1 v /v y 


<^> 


(x-3) 


1 


1 




-2x-l 


<^> 


yfx — 2 + 1 >/4 — X + 1 

X - 3 = 0 


7 = — 7 1 =2x + l (2) 

Vx-2+1 V4-X + 1 


= 0 


7 


* X - 3 = 0 <=> X = 3 

*Xét phương trình (2) 

ĐK 2 < X < 4 


VP> 5 
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VT đạt giá trị lớn nhất trên đoạn [2;4] bằng 1—-==-— khi x=2 nên phương trình (2) vô 

V 2+1 

nghiệm 

•Vậy phương trình có nghiệm duy nhất x=3 
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BÁT PHƯƠNG TRÌNH 


Bài 1: Giải bất phương trình: , +X + 2 + ^2 < _ + ị 


X + 3 


Vx 2 +3 


TI > • • ? • 

Bài giai: 


> _ £ 

Điêu kiện X > -3. Bât pt đã cho tương đương với 


X + X + 2 


x + 3 Vx 2 + 3 


+ x -1 < 0 <=> 


X + X + 2 
X + 3 


4 


X + X + 2 2 

x + 3 Vx 2 +3 


x+3 + X 2 -1 < 0 


(*■->)( 


X + X + 


6 ) 




(x + 3)(x + 3^ 


X + X + 2 2 

x + 3 n/x 2 +3 


+ X 2 -1 < 0 


<^> (x 2 -11 


X + X + 6 


/ , ~\/ 2 , /x 2 + X + 2 2 

( * +3)( * +3 )|r^v + ụjh 


7 


7 


+ 1 


<0 


<^> X 2 -1 < 0 -1 < X < 1 (Với X > -3 thì biểu thức trong ngoặc vuông luôn dương). 

• Vậy tập nghiệm của bất pt là s = [-1; l] 


Bài 2: Giải bất phương trình: 1 + n/4x 2 +20 < X + n/4x 2 +9. 

Bài giải: 


r 

Bât phương trình đã cho tương đương với: 
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MSI 




À 


V ■ 

V, 


^ , f m 

THẦỴ QUANG BABY 



T 


^ 2 . _ 2 

V4x 2 + 9- 5 + 6- V4x 2 + 20 + x- 2>0<=> ; 4x ~ 16 +— 16 ; ~ 4x +x-2>0 

V4x 2 +9 + 5 6 + V4 x 2 +20 

------ 7 ; 7 




/ ~\í 4x + 8 4x + 8 , 

(x-2) , ' +1 

W4x 2 +9 + 5 6 + V 4x 2 + 20 


>0 


J 


x-1 > V4x 2 + 20 - V4x 2 + 9 >0=> X> 1 . 

-r* , » ™, u . , ít . 1 + V 4x 2 + 20 - V 4x 2 + 9 

7=== l=== + l = (4x + 8). —=7= -ry- 7 === r 

V 4x 2 +9 + 5 6 + V 4x 2 4- 20 Ị V4x 2 +9 +5ỊÍ6 + V4x 2 +20 Ị 


Từ (1) 
4x + 8 


suy ra 
4x + 8 


Do 


+ 1>0 


đó 


_ £ 

Vậy nghiệm của bât phương trình là X > 2. 


Bài 3: Giải bất phưoug trình VxTĨ > — — f 22ị ^+1_ tr £ n Jập họp g Ẩ t Ị 1 ự C 

N/2x + l - 3 


Bài giai: 

- ĐK: X > -l,x ^ 13 


X 2 - X - 6 


- . ., /——- ^ X 2 -X- IầỊĨx + Ĩ I ——- _ ^ 

- Khi đó: '\ỊX +1 ^- —=== -<^> vx + 1 + 2 > Ị— - 

v2x+ĩ-3 ịỊlx + ì -3 


«>!> 



X +1 — 2 


Ụĩx + ĩ-3 


.(*) 



Nếu a/2x+T- 3>0<íí>X> 13 (1) 
thì (*) <=> (2x + 1) + n/2x + 1 > (x + 

Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đồng biến trên M , mà (*): 

f{ịj 2xTTj> /ỊVx + iỊ<^>n/2x + 1 > n/xTT <^>x 3 -x 2 -x<0 


Suy ra: X G 


í 


V 


1-V5 
-001 --- 

u 

0; 1 + ^ 

2 


2 




■» VN 
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- Nếu ịỊĩx + ĩ - 3<0<=>-1<x< 13 (2) 
thì (2*) <^> (2x + 1^ + yỊ 2x + 1 ^ ^x + 1^ yjX + 1 + X -h 1 

Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đồng biến trên M , mà (2*): 



2x + 1 j ^ y Ịn/x + 1 Ị yj 2x + 1 ^ n/x + 1 


<^> 


__ 1 

-i<x<-4- 

2 


1 / v/ n 

--7 < X < 13 

2 


(2x + l) 2 < (x + l) 


Suy ra: xg[-1;0] 


u 


1 + V5 




:+oo 


DK(2) 


■» X G [—1; 0] 


u 


7 




7 


Vậy bất phương trình có nghiêm s = [-1; 0] u 




7 


^• 1Ấ, 1_^ , 5x - 13 - N/57 + 10x - 3x 2 _ _2 _ _ 

Bài 4: Giải bât phưong trình: - 1 Ị - > X +2x + 9 (1) 


Vx + 3 - Vl9 — 


3x 


TI > • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện 


-3 < X < 


X ^ 4 


19 


3 (*) 


Với điều kiện (*) bất phương trình (l) tương đương với: 

ịy[x + 3 - Vl9 — 3x\Ỉ2'\lx + 3 + Vl9 - 3xì 

-- , — ^ , -> X 2 + 2x + 9 

ylx + 3 - n/ 19 - 3x 

<^> 2\lx + 3 + Vl9 — 3x > X 2 + 2x + 9 
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í 


«■ 2 


4x + 3 - 


A í 

+ 


V u 

2 1 -X 1 - X + 2 


1 + 51 

3 


V 


7 


7 


> X 2 + X - 2 


<=> 


9 


í 


V 


. 1,0 x + ĩ) 
\lx + 3 + —-— 

3 


+ 


-X 1 - X + 2 


'N í 

9 


7 


Vl9-3x 


+ 


13 - X 


7 


> £ 2 + ir - 2 


V 


7 


<^> í X 2 + £ - 2 


9 


í 


V 


r ; õ £ + 5 
V£ + 3 + ——- 

3 


\ 


+ 


1 


7 


9 


7 


Vl9 - 3x 


+ 


13 - X 


\ 


V 


7 


< 0 


(2) 


Vì 


9 


7 


V 


I X + 5 

Vx + 3 + —:— 

3 


+ 


1 


7 7 

9 


7 


V 


Vl9 - 3x + 13 

3 


7 


7 


> 0 với mọi X e 


-3: 


19 


{* 


Do đó [2 ) X 2 + X - 2 <{) <^> -2 < X <1 ( Thoả mãn ) 
• Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = -2; 1 


Bài 5: Giải bất phương trình ị^x 2 - X - 6 Ị yjx - 1 + [x - 2 ) yjx + 1 > 3x 2 - 9x + 2 ( 1 ) 

Bài giai: 

Ịx 2 - X - 6 j yỊx -1 +[x -2^ \lx + 1 > 3x 2 - 9x + 2 

<» Ịx 2 - X - 6^ị^Jx - 1 - 1 j + Ịx - 2^jỤx + ĩ - 2j > 2x 2 - lChr + 12 
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<^> 


(® 2 - ® - 6Ì(® - 2 ) (rr — 2 ) (rr — 3 ) 

V- A - L + V A - L > 2® 2 -10® + 12 

ylx -1 + 1 V® + 1 + 2 

X 2 - 5® + 6ÌÍ® + 2 ) (® 2 - 5® + 6Ì , 

' + v , - i > 2í® 2 -5®+ 6 


V® -1 +1 

<=> Ị® 2 - 5® + 6 j 


<^> í ® 2 - 5® + 6 


<=> ® E 


1;2 


u 


1 V® + 1 + 2 

® + 2 1 

V® -1+1 V® + 1 + 2 
(Vx-1-i) J_ 

Tx -1 + 1 \x + 1+2 

3;+co) 


> 0 


> 0 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm s = M u[3;+oo) 



Bài giai: 


9 - . , 1 1 2 

+) Đặt t = X - 2, bpt trở thành: — + Ị < —p ~— ĐK: t > 0 với đk trên, bpt tương 

\Ịt ~\~3 n/3^ + 1 ~\~ 1 

đương 


{yỊt +1)( J— 5 + 7 1 = ■) < 2. Theo Cô-si ta có: 
V^ + 3 n/3í +1 




n/7+3 

1 


í í +1 1 ^ í í +1 ^ 

-7 •-— ^ ' -7 H-— 

í +1 í + 3 2 ự + 1 í + 3 y 


12 1 

< — 


(\ 2 \ 


V 2 t 3 2 v 2 í + 3 y 
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Bài giai: 


ĐK: X e [-1; 0) u [1; + 00) 

Lúc đó:VP của (1) không âm nên (1) chỉ có nghiệm khi: 


X - — > ./l —— => X - — > 1 - — X > 1. Vậy (1) chỉ có nghiệm trên (1; + 00 ), 

X V X X X 


Trên(l;+oo): (l) <^> Vx + 1 -1 > 




' /7ĩĩ ~JỤ 


>1 


, x-ì X 2 +1 _ ,, . _ „ 

Do X +1 — —-= ——— >0 khi X > 1 nên: 


X 


X 


(l) X + 1 + -—--2 — — 1 > 1 <=> x-Ấ-2 Ị— — 1 + 1 > 0 

X V X X V X 


<^> 


X 


X 


+ 1>0 <=>(./—-- 1) 2 > 0 « x ^ 


x 2 -l Ịx 2 -Ỉ , , ^ , Ịx z -l „2 


X 
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— _ £ 

Vậy nghiệm của bât phương trình là 


X > 1 


X ^ 


l + yỊị 



TI A • • ? • 

Bài giai: 


Bất phương trình đã cho tương đương 

(xa/x +1 — n/x — X +1 n/x — X + 2) + (1 — a/x — X +1) > 0 

0 (x-l)(2x 2 - x + 2) | x(l-x) >0 

Xn/x +1 + n/x — X + lVx — X + 2 1 + a/x — X +1 

2x 2 - X + 2 X 

^ ^ n —7 n >- 7 /“7 - 7 Ị ~ 2 - -)>0 

xV X + l+Ay/x -X + 1 a/x — X + 2 1 + a/x — X + 1 

, , 2x 2 -x + 2 X 

<=> (JC-1).^ > 0 (1) với r —— ■ == r - ì = 

Xn/ X + 1 + V* ~'X + lV-T — X + 2 1 + a/x — X + 1 


Nếu x<0thì 


Vx 2 — x + 1 > Vx 2 +1 
a/x 2 - x + 2 > -X 


n/x 2 -x + 1n/x 2 -x + 2 > -xVx 2 +1 


n/X 2 - X + 1 VX 2 — X + 2 + Xa/X 2 + 1 > 0 yt > 0 


Nếu x>0 


áp dụng bất đẳng thức AM-GM ta có: 


^Jx 2 -x + ỉ^lx 2 -X+ 2 < 


x-x + l + x-x + 2 


X — X + — 
2 


x-Jx 2 +1 < 


X + X +1 2 1 

-T- = X‘ + 

2 2 
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'\jx 2 — x+ĩ "VX 2 — X + 2 + XyX 2 +1 ^ 2x 2 — X + 2 

, X „ X X 

=> ^4 > 1- , > 0 VI- < 1 

1 + a/x 2 -x + 1 1 + a/x 2 -x + 1 

Tóm lại, với mọi xel ta có A>0. Do đó (1) tương đương Jt-1 > 0 <=> Jt > 1. 
Vậy tập nghiệm của bất phương trình đã cho là (l;+oo). 

Chú ý : Cách 2. Phương pháp hàm số 

Đặt u = a/x 2 -x + 1 =^> I/ 2 = X 2 - X +1 thế vào bpt đã cho ta có 

u — X + X + Xa/x + 1 > u(\ + '\ịũ + 1) 

<=> u 2 -u -u^lu 2 + 1 > X 2 - X-xVx 2 +1 

Xét f(t) = t 2 — t — t^t 2 +7) 

/'(0 = -(í - v^ 2 +T) 2 - < 0W nên hàm nghịch biến trên R 

Do đó bpt u < X X > 1 


Bài 9: Giải bât phương trình: 

{x + 2){x-2px + 5)-9< (x + 2)(3>/ã? + 5 - £ 2 -12) + ^5x 2 + 7 (l) 

B ài giai: _ 

, .... . 5 

Điêu kiện xác định: X > - — . Khi đó ta có 

2 

(1) <=> X 3 + 3x 2 + 14x + 15 - 2(x + 2)^2x + 5 - 3(® + 2)\lx 2 + 5 - ^5x 2 + 7 < 0 
o X 3 + 3x 2 - X -18 - 2{x + 2)(\Ỉ2x + 5 - 3) - 3(x + 2)(4x 2 + 5 - 3) + 3 - + 7 < 0 
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o (X - 2)ự + 5,+9) - - 4 > - -ọ + - 

V 2x + 5+3 V^+5+3 9 + 3 Ầ/ 53 2 +7+(^Õ3 2 +7 


<0 




<=> ộr - 2) 


ir 2 + 5ir + 9 - 


4(ir + 2) 

V 2ir+ 5 +3 n/ 


V 


3(x + 2) 2 _ 5(x + 2) _ 

® 2 +5 + 3 9 + 3^5x 2 +7 + h]ĩ>x 2 + 7 Ị 


A 


< 0 (*) 


/ 


Ta có với X > - — 

2 


4 ( 3 ? + 2) 4 , V 3(x + 2) 3 / 0 VJ 

7 v 7 - < ~(x + 2); v — < ^(x + 2) 

\f2xT5 + 3 3 V TTT7 , o V 

5(3 + 2 ) 

9 + 3Ự5 


T 2 + 5 + 3 5 

5(3 + 2) 


< 


3 " + 7 + I võx 2 + 7 



9 


X 2 + 53 + 9 - 


4(3 + 2) 3(3 + 2) 2 _ 

\Ỉ2x + 5 + 3 yx +5 + 3 9 -Ị- 3^/5 


5(3 + 2) 


> 


3 " + 7 + n/53 2 + 7 



I 83 2 +573 + 127 ^ w __ ^ 5 

-—--> 0.V3 > - — 

45 2 


^ ^ , , 5 5 

Do đó (*)<=> X - 2 < 0 <=> X < 2, kêt hợp với điêu kiện x> - -- suy ra: - < X < 2 

2 2 


Vậy phuơng trình đã cho có nghiệm X G 


-í* 


Bài 10: Giải bất phuơng trình 2x 2 + 



yíỉịy/ X + 2 + x)V7 


— X + 3 + X 



Bài giai: 
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Điêu kiện xác định: X > -2 . 

(1) <^> yÍ2,Ụx + 2 + x)\/x 2 - x + 3 - Ụx + 2 + x)> 2x 2 - 2x + 5 
<=> Ụx + 2 + xị^2x 2 -2x + 6 -1 j> 2x 2 - 2x + 5 

Ụx + 2 + Xj^2x — 2x + 6 — 1^ ^ (2x — 2x + 5 )Ịa/ 2x 2x + 6 +1 j 
<=> Vx + 2 + X > V2x 2 - 2x + 6 +1 (Do 2x 2 - 2x + 5 > 0, Vx G 7?) 


<=> Vx + 2 + X - 1 > 2(x -1) 2 + 2(x + 2) (2) 


Đặt a = Vx + 2 ,b = X - l(a > 0), (2) trở thành 

A——: —— fứ + ố>0 íứf + ồ>0 

a + b>^2a 2 +2b 2 o\ _ _ . _.<=>«! _ <^>a-b> 0 

[(ứ + ố) > 2ứf 2 + 2 b 2 [(ứ -b) 2 < 0 


3 + VĨ3 

«> X = ——-— 
1 = 0 2 


Do đó ta có V* + 2 = X - 1 «• 


X — 1 > 0 


X > 1 


<=> 

x + 2 = (x-l) 2 lx 2 -3x 


£ 

Vậy bât phương trình đã cho có nghiệm X = 


3 + VĨ3 


Bài 11: Giải bất phương trình Vx(x + 1 ) >x 3 -5x 2 +8x- 6 (xeR) (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: X > 0. 

(1)<^> xVx + x > (x 3 -6x 2 +12x-8) + (x 2 -4x + 4)-2 
<=> (Vx) 3 + X + Vx > (x - 2) 3 + (x - 2) 2 + (x - 2) (2) 
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Xét hàm số f(t) = t 3 + t 2 + t, có f (t) = 3t 2 + 2t + 1 > 0, Ví. 

Do đó hàm số y = f(t) đồng biến trên R, mặt khác (2) có dạng 

/ỊVxj>/(x-2) <=> Vx > x-2 (3). 

+) Vơi ó < X < 2 lẩ nghiệm cua (3). 

+) Với X > 2, bình phương hai vế (3) ta được x 2 -5x + 4<0<^>l<x<4 
Kết họp nghiệm ta được 2 < X < 4 là nghiệm của (3). 

• Vậy nghiệm của (3) là 0 < X < 4, cũng là nghiệm của bất phương trình (1). 



Bài giai: 


Điều kiện: X > — 1. 


Bpt (1) tương đương: a/2x + 3 + yjx + l < ịy]2x + 3 + Vx + l j — 20 


Đặt t — \j 2x + 3 + 'sỊX +1, t >0 


Bpt trở thành: t 2 — t — 20 > 0 <=> 


t> 5 
t<- 4 


. Đối chiếu đk được t> 5 


Với t ^ 5 , ta có: V 2x + 3 + -sỊ X + 1 ^ 5 <^> 2a/2x + 5x + 3 ^ — 3x + 21 


<=> 


— 3x + 21 < 0 
2x + 5x + 3 > 0 
—3x + 21 > 0 
X 2 -14ÓX + 429 < 0 
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ề 


ể 

V 


V ■ 


V, 


'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 




X > 7 
3 < X < 7 


<^> X > 3 


Kết hợp với điều kiện X > — 1 suy ra X e [3;+oo) 
• Vậy bất phuơng trình có nghiệm s = [3; + 00 ). 


Ấ /——- X 2 - x-2n/2x + 1 ấ 

Bài 13: Giải bât phuơng trình VX +1 >- 77= —-- trên tập hợp sô thực. 

V2X+1-3 

Bài giải: 


- ĐK: X > -l,x + 13. Khi đó: 


I —— ^ X 2 - X -2^2x + l /—— - ^ x 2 -x-6 

vx + l >- , -<^> V X + 1 + 2 > 77 =_= - <^>1> 

v2x+ĩ-3 yj 2x + l -3 


^x + 2)|Vx + l — 2 


y 2X + 1-3 


.(*) 


Nếu V2xTT-3 > 0 <£=> X > 13 (1) thì (*) <^> (2x + l) + ^/2x + l >(x + 1)Vx + 1+ n/x + 1 
Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đồng biến trên M , mà (*): 

/Ịn/2x + iỊ >/Ịn/x+TỊ <^> ịỊĩx + ĩ > VxTĨ <^> X 3 -X 2 -X < 0 


í 


Suy ra: X G 


—00: 


1-V5 


V 


u 


0; 


1 + V5 


DK(1) 


+ VN 


Nếu n/2x + 1 -3<0<^>-1<x< 13 (2) 

thì (2*) <^> (2x +1^ + \Ị 2x +1 5^ ^x +1^ -\Ị X + 1 + \Ị X +1 

Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đồng biến trên # , mà (2*): 
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Bài 15: Giải bất phương trình yjx(x + 2) > 2 

-y/(x + l) 3 — \fx 


TI A • • 9 • 

Bài giai: 


Điều kiên < 
• 

x(x + 2) > 0 

X > 0 

(x + 1) 3 > 0 °*- 0; xỉ0 =-'/ 

^/(x + l) 3 -n/x >0 

(x + 1) 3 -n/x > 0 

Do vậy 

. ^ ( -— > 1 <^> -v/x(x + 2) > J(x + l) 3 - yfx 

V(x + l) 3 -VĨ 

X + 2x ^ X + 3x + 4x + 1 — 2(x +l)^yx(x +1) 

X + 2x + 2x + 1 — 2(x + 1)Vx(x + 1) ^ 0 < w > (x + 1) 

X + X +1 — 2yl x(x +1) < 0 

0 

<^> X 2 + X +1 - 2yjx(x + 1) < 0 <^> Ị^x(x +1) - lỊ <0 
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<=> Vx(x + 1) - 1 = 0 <=> Vx(x 4-1) = 

1 

- 1 +v? 

Y . ....... .. 

<=> x(x + 1) = 1<^>X 2 +X-1 = 0<^> 

2 

-l-y/s 

V - 


L 2 

r > 

./5-1 

Kêt họp điêu kiện x>0 ta được nghiệm của phương trình đã cho là X = ——— 



Bài giai: 


Điều kiện: X > -2 

Bất phương trình đã cho tương đương với bất phương trình 
(4x 2 -x-l^\Jx + 2 + 2^4x 2 -x-7) > 2[(x + 2)-4j 
<=> (4x 2 — x — l^ịyỊx + 2 +2^ > 2ịyỊx + 2 — 2^jịyJx + 2 +2^ 

4x — X — 7 > 2\Ị X + 2 - 4 4x > X 4- 2 4- 2\ị X + 2 + 1 

< w > ^2x^ > Ị^n/x 4" 2 +<=> ị^\fx ~\~ 2 +1 — 2x IỊn/x + 2 +1 + 2x I < 0 


<=> 


ụ 


x + 2 < 2x-l 
y/x + 2 < -2x - 1 

Vx + 2 < 2x-l 
Vx + 2 < -2x -1 


( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

( 4 ) 


ơ) 


(II) 


Giải hệ (I): Từ (1) và (2) suy ra 


X > 2 
2x -1 < -2x -1 


<^> -2 < X < 0 
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Khi đó hệ (I) tương đương với hệ phương trình 


-2 < X < 0 
Vx + 2 < —2x -1 


-2 < X < --Ị- 

2 




X 


+ 2<(-2 x-lý 


[-2;-!] 


Giải hệ (II): Từ (3) và (4) suy ra 


X > -2 
-2x -1 < 2x -1 


<^> X > 0 


Khi đó hệ (I) tương đương với hệ phương trình 


X > 0 

Vx + 2 < 2x-l 




1 

X > — 
2 


í 


<=> X G 


x + 2 < (2 x-l) 


5 + ^/4Ĩ 


\ 


V 


8 


:+00 


) 


Vậy tập nghiệm của bất pt là T - [-2;-l) 


í 


u 


5 + VĨĨ 




V 


8 


:+oo 


) 


Bài 17: Giải bất phương trình: 4Vx + l + 2^2x + 3 < (x - l)(x 2 - 2) (l) 

Bài giai: 

Điều kiện: X > -1 

Nhận thấy X = -1 là một nghiệm cuả bất phương trình 
Xét X > -1. Khi đó bất phương trình đã cho tương đương với 

4|Vv + l -2j + 2^V2x + 3 - 3j < X 3 -X 2 -2x-12 
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y* *- 3 > <(x-3)(x^2x + 4) 
Vx+1+2 V2x + 3+3 


( 

<^> (x-3) 7 - V , -(x + lV-3 <0. (1) 

Vn/x + 1 +2 V2x + 3 + 3 ) 


4 4 , ,, 2 > 


Vì X > -1 nên VxTT > 0 và V2x + 3 > 1 . Suy ra . = —- + . = — < 3 , vì vậy 

'V X + 1 + 2 'V 2x + 3+3 

4 4 

7 . -(x + 1) -3<0. 

'V X +1 + 2 a/ 2x + 3+3 

Do đó bất phương trình (1) <=> x-3 > 0 <I> X > 3 

• Vậy nghiệm của bất phương trình là X = -1 và X > 3 . 



Bài giai: 


Điều kiện 


^ 1 

X < -7 
2 

X > 2 

X = 1 


X = 1 là một nghiệm 
Trường hợp 1: X < 

2 


BPT <=> \jl-x + y[ĩ—x > Vl-2x 
3-2x + 2^(2-x)(l-x) > 1 -2x 
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BPT » Ặ2-x){l-x) >-2 (thỏa mãn) 

Trường hợp 2: X > 2 

BPT <=> \Ịx — 2 - V2x -1 > yjx — \ 

y/x-2 > yịx-ỉ + n/2x-1 

<»x-2>3x-2 + 2\j 2x 2 -3x + l 

<=> 2x + 2^2x 2 -3x + l < 0 (vô nghiệm) 


Vậy tập nghiệm của BPT là; s 




Bài giai: 


Đk; 


2x 2 — 3x +1 > 0 
2x 2 — 3x +1 ^ 0 
x + 1 >0 

X +1 ^ 1 


hay xe u(l;+oo)\|-^ 


Với điều kiện trên và để ý rằng n/2x 2 - 3x +1 > 1 <^> 2x 2 - 3x > 0<^> 

X + 1 > 1 « X > 0 từ đó có thể chia bài toán thành 3 trường hợp sau: 
THI: Với - 1 < X < 0 ,thf0 < x + 1 < 1 log 3 (x + \) < 0va'^2x 2 -3x + l > 

<=> ỉog 3 n/2x 2 -3x + 1 > 0 bất phương trình đã cho vô nghiệm 


X < 0 

x>ị’ 

2 
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TH2: với 0<x<^vl<x<^. thì 

2 2 

x +1 > 1 ỉog 3 (x + ỉ) > Ova'0 < n/2x 2 -3x + 1 < 1 <=> /ỡg 3 V2x 2 -3x + l < 0 

=> bất phương trình đã cho trở thành một bất đẳng thức đúng. 


TH3: với X > ^,thf x + 1 > 1 log 3 (x + l) > 0 

Và n/2x 2 - 3x + 1 > lo log 3 n/2x 2 - 3x + 1 > 0. 

3 

Từ đó với X > bất phương trình đã cho tương đương: 

2 


log 3 (x +1) < log 3 \Ỉ2x : 


3x + 1 


3 

X > — 
2 




V2x 2 - 

3 

X > — 

2 


3x + 1 > X + 1 




2x 2 -3x + l > (x + l) 2 
3 

X > — 

2 


X 2 -5x > 0 

3 X = 5 

X > — 

2 


Kêt hợp cả 3 trường hợp bât phương trình đã cho có tập nghiệm: 


5 = 


í n 

0; 2 
V z J 


u 


í 


V 


1 ; £M 5;+o °) 


Bài 20: Giải bất phương trình: 3(x 2 -2) + , == = > Vx íVx-1 + 3\/x 2 -1 

a/x 2 -x + 1 ' 


Y • _• 2 • _ 

Bài giai: 


ĐK: X > 1. 
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Tập nghiệm của bất phương trình đã cho là: s = [l;+oo)\ 




TI A • • ? • 

Bài giải: 


Điều kiện: X + 3x -4x> 0<^> 


—1 — >/5 < X < 0 

X ^ — 1 + -\fs 


Khi đó: (1) <^> 4 yịx^x 2 + 2x-4 ) > X 2 +5x-4 
4^x(x 2 +2x-4) > 3x + X 2 + 2x-4 (2) 


__ /T /X + 2x — 4 X + 2x — 4 

Trường hợp 1: với X > -1 + v5 thi (2) o 4j-—->3 +-— - (3) 


X 


X 


Đặt t = 


X + 2x — 4 


X 


(i t > 0) thì (3) trở thành: t -4^ + 3<0<^>l<í<3 


Suy ra 1 < 


X 2 +2x-4 


X 


< 3 <I> < 


X 2 +x -4 >0 -1 + yỊĨĨ , 7 + Vó5 

o _ <=>- <x< -— 1 - 

x 2 -7x-4<0 2 2 


Trường hợp 2: với -I-V 5 < X < 0thì X 2 +5x-4 < 0 nên (2) luôn thỏa 
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Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm là: 



-1-V5;0lu 


(-1 + VĨ7 7 + V65Ì 

2 ; 2 
V ^ A J 



1 • _• 2 • _ 

Bài giai: 

*) Điều kiện: X > --Ị-. 

2 


Bất phương trình đã cho tương đương với: 

(x-1)r 2x 2 - 3(x + l)V2x + l] > 0 o (x - 1) Ĩ2(x + ỉ) 2 - 3(x +1)Vãx+T-2(2x +1) 


>0 


<=> 


(x-1)Ịx +1 -2V2x +1 j 2(x + 1) + a/2x + 1 > 0 <=> (x-l)Ịx + l-2V2x + l j > 0 (1) 


Do 2(x + l) +V2x + 1 > 0, với mọi x> 4. 


Xét hai trường hợp sau: 


+) X > 1. Khi đó (1) <=> x + 1-V2x + 1 >0<»x 2 -6x-3>0<^> 


x<3-2\ỊĨ) 
X > 3 + 2\Ỉ3 


Kết hợp điều kiện ta được nghiệm X > 3 + 2 yỊĨ. 

+) 4<X<1. Khi đó 
2 

(1) X + 1 — 2\l 2x + 1 < 0 < ^ 1 X — 6x — 3 < 0 *w> 3 — 2^/3 c X c 3 + 2^3 


Đối chiếu điều kiện ta được nghiệm 3-2\Ỉ3 < x< 1. 
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Vậy nghiệm của bất phương trình đã cho là 3 - 2\Ỉ3 < X < 1 và X>3 + 2^Í3 . 


Bài 23: Giải bất phương trì nh 1 + 4x-ỉ(4Tc - 24 X - 1 1 > 0 . 


TI A • _• 2 • _ 

Bài giải: 


Điều kiện: x> 1. 

Đặt a = 4x — I, b = 44x , khi đó a>0,b> 42 và b 2 -2a 2 = 2 


Bất 


phương 


trình 


trở 


ì + a(b-2aý > 0 <=> 


f b 2 -2a 2 ^ 


V 


+ a(b-2aý > 0 




í 


<=> ( b A - la 2 ) 2 + 4a(b-3aỴ > 0 <^> 


1-2 


a 


2 \ 


V 


) 


A a 

+ 4 —(1 
b 


3 ^) 3 >0 
b 


Đặt t > 0, bất phương trình trở thành (1-2 1 2 ) 2 + 4t(\-3tf > 0. 
b 

104 1 4 - 108í 3 + 40 1 2 -4t-ỉ<0 
<=> (2 1 - l)(52í 3 - m 2 + 6t +1) < 0 

<=> (2 1 - \)(ị(52t 2 - 28* ■+ 6 ) + 1) < 0 
<=> 2^ -1 < 0 ,v'ư > 0 và 52 1 2 - 28í + 6 > 0 . 

Suy ra ^1 < -ỉ <^> 2yỊx — \ < \Í2x <=> 4(x -1) < 2x <=> X < 2. 

V2x 2 

Kết hợp điều kiện, suy ra nghiệm của bất phương trình là 1 < X < 2 . 


thành: 
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Bài 24: Giải phương trình: yl - 2.V + Vl + 2x > 2 - X 2 . 


Bài giai: 


ĐK: -4< X < 4 .Khi đó 2-x 2 >0 
2 2 

Bpt«2 + 2Vl-4x 2 > 4-4x 2 + X 4 « 2Vl-4x 2 >2-4x 2 +x 4 (1). 

Vì -ị<x<ịnên 2-4x 2 > 0 => 2-4x 2 + X 4 > 0 
2 2 


(1) <=> 4(1 - 4x 2 ) > (2 - 4x 2 + X 4 ) 2 


<^>4-16x 2 >4 + 1 6x 4 + X 8 -1 6x 2 + 4x 4 - 8x 6 

<^> X 8 - 8x 6 + 20x 4 < 0 ++ x 4 (x 4 - 8x 2 + 20) < 0 ++ X = 0 

• Vậy pt có nghiệm duy nhất X = 0 


Bài 25: Giải bất phương trình: n/x + Vl-X 2 > V2-3x-4x 2 

Bài giai: 


Điều kiện 


2 - 


X > 0 

1 — X 2 > 0 <^> < 

3x - 4x 2 > 0 


0 < X < 1 


-3-V4Ĩ „ -3 + +Ũ «0<x< 

—---< X <-—-- 


-3 + V4Ĩ 


8 


(*) 


8 


8 


Bất phương trình đã cho tương đương với 

X +1 - X 2 + 2^1 x(ì -X 2 ) > 2-3x-4x 2 <=> 3(x 2 + x)-(1 -x) + 2-^/(x + x 2 )(l-x) > 0 


-54+34 
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Kết hợp điều kiện (*), ta suy ra nghiệm của bất phương trình là 




TI > • • ? • 

Bài giai: 


ĩ 

( 

( 

)ăt í = 
• 

v-i; 

-- \lx + 1. ĐK: í > 0 và í ^ 1. Bất phương trình đã cho trở thành: 

2 (í 2 -l) 2 +3í 2 + 15 


r 

t 4 

t 2 (t + 1) 

2 < í 4 + í 2 +15 í 3 < 8 «t < 2 

V 

< 

cết họp với Đ 
't*\ 

<=> 1 

0<t <2 

V 

K ban đầu ta đươc: 

• 

n/x + 1 7^ 1 

0 < n/x +1 <2 

< 

‘ 

« 

X ^ 0 

0<x+l<4 

> Vậybấtphươnị 

X ^ 0 

-1 < X < 3 

Ị trình có tập nghiệm s = (-1;3) \ {o} 


£ / /-— \ / - — ■ X + 4x + 3x — 2 (X + 3 ì n/ 2x + 3 / X 

Bài 27: Giải bất phương trình (vx + 4-l)vx + 2 > — 7; T== —\ (l) 

v ; K/2X + 3-3 Vx + 4+l 


TI 1 • _ • 2 • _ 

Bài giai: 


ĐK: X > 2,x ^ 12 
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_ íX + 3Ì í a/x + 2 - 2) íX + 3Ì (yjX + 2 - 2Ì 

(1)oVĨT2 + 2>' j / 1_ ' ol> ,/1— ’ (2) 

lhx+3-3 ịỊ 2X + 3-3 

THI: X> 12 

( 2 )«(^/ 2 x + 3Ì 2 +^/2x + 3>(Vx + 2 ) 3 +Vx + 2 ( 3 ) 

Hàm số f(t) = t 3 +t đồng biến trên R nên: (3 )<^>n/2x + 3 > Vx + 2 <=> (2x + 3) 2 > (x + 2) 3 
<^> X 3 + 2x 2 -1 < 0 vô nghiệm vì X > 12 

TH2: - 

(2)« 
Hàm số 

X 3 4- 

oxe 

2 < X < 12 
^2x + 3Ì +> 

f{ t ) = tĩ+t 

2x 2 -1>0^ 

'-1-V5 " 

2 ■ ‘J 

/2x + 3 ^^Vv + 2j + V V + 2 ^4^ 

đồng biến trên R nên: ( 4 ) <=> ịJlx + 3 < Vx + 2 <=> (2x + 3) 2 < (x + 2) 3 
(x + l)(x 2 +x-l) >0 

[1 + V 5 , J 

L 2 J 

pv Ấ • 1 • Ấ 4' A 1 • /V 

Đôi chiêu điêu kiên - 

• 

e \-l-J 5 ,] 

V — • 1 1 1 

-2 < X < 12 

1 + ^.p A 

r 

ta có tập nghiệm của bât phương trình là: 

L 2 

2 , 


Bài 28: Giải bất phương trình: V9x 2 +3 + 9x -1 > \j9x 2 +15 

Bài giai: 

Nhận xét: 9x-l > \Ỉ9 X 2 +15 -V9x 2 +3 > 0 => X > Ậ 

9 

bpt <=> Ị^9x 2 + 3 — 2 j + 3(3x -1) > V9x 2 +15 - 4 

9x 2 -1 ,, 9x 2 -1 

<^> . = --h 3(3x — 1) — , -> 0 

V9x 2 +3 + 2 V9x 2 +15+4 
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Bài 29: Giải bất phương trình: yfx > -r—ị T~z —- (x G R) 

X 3 - 2x 2 + 2x v ; 



Bài 30: Giải bất phương trình 1 + V4x 2 + 20 < X + V4x 2 +9 (l) 

Bài giải: 
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Bất phương trình đã cho tương đương với: 

1 1 4ỵ _1 tS 

V4x 2 + 9 5 + 6 V4x 2 + 20 + X 2>0<» r __ : _ +■ 

V 4x 2 + 9 + 5 

16- 4x 2 , 

1 -+ X 2 > 0 

6 +V4x 2 +20 

<N 

1 

H 

0 

4x + 8 4x + 8 

v V4x 2 +9 + 5 6 + V4x 2 +20 

\ 

>0 

/ 

Từ (1) suy ra x-1 > V 4x 2 +20 -V 4x 2 +9>0=>x>l.Dođó 

4x + 8 4x + 8 1 /. 0 X 1 + nMx 2 +20 -n/4x 2 +9 

1 1 — 1 /1 V- 1 V \ 

- + 1>0 

1 - 1 - Tl-ITATUI. 

V 4x 2 +9 + 5 6 + V 4x 2 + 20 

V 4x 2 + 9 +5j 

Ịó + V4x 2 +20 

/■ ^ 

• Vậy nghiệm của bât phương trình là X > 2 


Bài 32: Giải bất phương trình: - , = < — 

2 + 3\Jx 2 -x + 1 x 

TI y • • 9 • 

Bài giai: 

Đkxđ: x + 0 


Ta có: 


X 2 -5x + 14 > 0 
2 + 3n/x 2 -x + 1 >0 


x 2 -5x + 14>0 _ 2 x 2 -5x + 14>0 _ 

=^>- J ' r>0^> —>- \ ' T > 0 

2 + 3vx 2 -x + l x 2 + 3vx 2 -x + 1 

=^> X > 0 quy đồng ta có: 

X 3 — 5x 2 +14x < 4 + 6 n/x 2 — x + 1 <^> X 3 — 5x 2 + 8x — 4 + 6|x — n/x 2 — x + lỊ < 0 
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ề 


ể 

V 


^ , r - V 


'N vV. r Tm 

THẦY QUANG BABY 



T 


< \ = ^ > ^x— l^x —4x + 4) + 6 


( 


3 2 

X -X + x- 


>) 


+ X'\[x — X +1 + Ịa/x — X +1 j 


<0 


X 


X 


+ xTx — X + 1 + ỈTx — X + 1 1 — A 


<=> 


(x-1) 


, 2 ó(x 2 +l) 

(x-2) + v ’ 


A 


, >2 6Íx 2 + lì 

<0 «X<0 + 1 (Do (x-2) + v / ; >0Vx>0) 


A 


Ket luận X<0 + 1=>X<1 
• Vậy xe(0;l) 


Bài 33: Giải bất phương trình: log 2 

r 2 x + u 
X- 

l x-l) 

> log^ X + log, 1 

2 

'1+72x77 

1+1 (1) 


X +1 


Giải bất phương trình log 2 (x 2 - —y) > log^ X + log 1 (1 + n/2x + 1) + 1 


x-1 


r 


Điều kiện : < 


2 X + 1 A 

X — >0 


X - 1 


X > 0 


BPT «> X - 


X +1 ^ 2x 2 

-1 1+72x71 


X 
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ề 
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T 


(x 3 - X 2 - X - 1)(1 + Tĩx + ĩ) > 2 ; 

X —1 


(x 2 + l)(x 2 - 2x - 1) (x 3 — X 2 — X — l)(x — y/ĩx+ĩ) 

<=> ----- > —-ì- 

X—1 x-1 

í / 7 : . -I \ / ÍT, ~~T \ / 'ì 7 1 \ A 


<=> (x — \J2x +1) 


(x 2 + l)(x + V2x + l) — (x 3 — X 2 - X — 1) 


<=> (x - \/2x + 1) 


( 

V 


X — 1 


>0 


2 


(x + I)v2x+I + X + 2x +1 


\ 


X —1 


>0 




X 


— \f 2x +1 


X -1 


>0 




< 


< 




X 


X > V2x +1 
X > 1 

X < \Ịlx + 1 
X < 1 

>1 + V2 


-1 


< X < 1 


Vậy 


X 


>1 + a /2 


0 < X < 1 


là nghiệm của bất phương trình đã cho. 



Bài giai: 
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Điều kiện: X 3 + 2x 2 - 4x > 0 <=> 


X ^ — 1 + y/s 
-1 - n/5 < X < 0 


Bất phương trình đã cho tương đương với (x 2 + 2x - 4 ) + 3x < 4^x(x 2 +2x-4) (1) 

Xét hai trường họp sau đây: 

THI: Với -1-n/5<x<0 khi đó x 2 +2x-4<0 và 3x<0. Hơn nữa hai biểu thức 
X 2 + 2x - 4 và 3x không đồng thời bằng 0. Vì vậy 

( X 2 + 2x - 4 ) + 3x < 4^x(x 2 + 2x-4) 

Suy ra -1-n/5<x<0 thỏa mãn bất phương trình đã cho 


TH2: Với X > -1 + yỈ5 khi đó X 2 + 2x - 4 > 0 . Đặt \Ịx 2 +2x-4 =a> 0,n/x = b> 0 
Bất phương trình trở thành a 2 + 3 b 2 < 4ab {a - b){a - 3 b) <0 <=> b < a <ĩb 


Vx < VX 2 + 2x — 4 < 3\[x <=> 


X 2 + X - 4 > 0 -1 + VĨ7 _7 + Vó5 

<=>- ——— < X <- -— (tmđk) 

X 2 -7x-4 < 0 2 2 


Vậy bất phương trình đã cho có nghiệm -1-V5<X<0; 1 <x< 7 + y^ 



TI > • • ? • 

Bài giải: 


• Điều kiện xác định: X > 1 + n/3 (1) 

• Với điều kiện đó, ký hiệu (2) là bất phương trình đã cho, ta có: 

( 2 ) <^> X 2 + 2x - 2 + 2^x(x + l)(x-2) > 3^x 2 - 2x - 2 ) 
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<^> ^x(x + l)(x-2) >x(x-2)-2(x + l) 

Ị^x(x- 2) -2Vx + ljỊ^x(x-2) + Vx + 1 j < 0 (3) 

Do với mọi X thỏa mãn (1), ta có ^x(x-2) + Vx + 1 > 0 nên 

(3) <^> Vx(x-2) < 2^Jx + 1 

<=> X 2 - 6x - 4 < 0 

o3-JŨ<x<3 + JĨĨ (4) 

Ket họp (1) và (4), ta được tập nghiệm của bất phương trình đã cho là: 

1 + V3;3 + VĨ3 



TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


Đặt t = 3 X >0, bất phương trình trở thành V^~+7--2^ >9 — t 

Xét 9 -t <0 <=> t >9, khi đó bất phương trình tương đương với t 2 +t-2>ồ^ t >9 (l) 


Xét t < 9 , bất phương trình tương đương với t 2 + / L -2>81-18/ L + ị * 1 <=>t> 


83 

19 


Suy ra ^ < t < 9 (2) 

19 w 

Từ (1) và (2) suy ra t khi đó 3 X > ^ o X > log. . 

19 19 3 19 

• Vậy nghiệm của bất phương trình gồm các giá trị X > log 


83 

19 
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* 


d 


V ■ 




Xvi f m 

VJ\ 1 99 ^^ 

THÀY QUANG BABY 



PT 


_ A 

Bài 37: Giải bât phương trình: 


e UsTx + 


Ậ + 4x + Ị I _ > e 2x 4 ^ +3 + \Ị2x-4yfx + 3 + 


1 


Tĩx- 4 Vx + 3 


Bài giai: 

Điều kiện X > 0 


Xéthàmsố /(7) = ^ + V^ + -Ị= với íe[l;+oo) 

Ta có / '(í) = ^ + ——^ > 0 với t £ [l; +00 ). Suy ra f(t) đồng biến trên t £ [l; +00 ) 

2t\Ịt 

Do đó từ bất phuơng trình đã cho tuong đuơng với 1 + yjx > 2x - 4-Vx + 3 

o 2x- 5Vx + 2 < 0 o-< Vx < 2 <^> — <x<4 

2 4 

1 , A f 9 1 

• Vậy tập nghiệm của bât phuong trình gôm các giá trị của X thỏa mãn -7 < X < 4 

4 

Bài 38: Giải bất phuơng trình -—y - x — ~~~ <2 (x £ R) 


6-4 


Bài giai: 


^ _ £ 2.9 X -3.6 X ^ 2.9 X -5.6 X + 2.4 X „ 

Ta có ———- < 2 -—-< 0 


6 X - 4 X 


6 X - 4 X 


-V r f 

Chia cả tử và mâu của vê trái cho 4 x > 0 , bât phương trình tương đương với 


f3+ 


2 . 




-5 




+ 2 




Í3) 






-1 


(3Ỵ , ,. 

< 0. Đặt t = — ,t>0 bât phương trình trở thành 

v2/ 
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T 


2r-5f + 2 

t-\ 


<0^> 


„ 1 

í <4- 

2 

1 < í < 2 


Với t < — ta có 

2 


m 

2y 


V 


1 1 

< — <^> X < log 3 — o X < — log 3 2 


'3 

2 


Với \<t <2 ta có 1< 


r -ì 

2y 


V 


< 2 « 0 < X < log 3 2 


_ r 

Vậy tập nghiệm của bât phương trình đã cho là s = 


f 


f 

-oo;-log 3 2 

u 

0; log 3 2 

V 2 _ 


V 2 _ 


Bài 39: Giải bất phương trình 


1 1 

n/2x 2 +3x-5 2x-1 


Bài giai: 


Điều kiện X G 


í 5^ 


V 


—00;- 

3 


u (l;+oo) 


) 


Xét X G 


( 5^ 


V 


—00;- 

3 


r f 

, vê trái bât phương trình luôn dương mà vê phải âm nên 


7 


X G 


í 5 ì 
—00;- 

y 


là nghiệm bất phương trình 


Xét X G (1; +oo) bất phương trình <^> 2x -1 > -v2x 2 +3x-5 


<4^> (2x -1) 2 > 2x 2 + 3x - 5 <47> 2x 2 - 7x + 6 > 0 


X > 2 
^ 3 

X < -- 

2 
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G 3\ _ .„ ,, 

Suy ra xe 1;— u [2;+oo) là nghiệm bát phương trình 

V 2/ 


_ 

Vậy tập nghiệm bât phương trình là 


í 


5^ 


V 


— 00 ;— 
3 


) 


u(l;Hu[2;+oo) 


Bài 40: Giải bất phương trình . - , < 1 + V3 + 2x-x 2 

a/ X +1 + n/3 — X 


TI A • • 9 • 

Bài giai: 


Giải bât phương trình 
Đk: -1 < X < 3 


Đặt í — V^TT + >/3 — X ^ ^ n/ 3 + 2x 


—7 r - 4 

- X 2 = — — —, bpt trở thành: 


-<\C~—-2 t-A>Q^{t-2)(t 2 +2t + 2)>Q<^t>2 (t/m) 
t ^ 

Với t > 2 ta có y/x + l + n/3 -X > 2 o* V 3 + 2x-x 2 >0<7>-1<x<3 
Kết hợp đk ta được nghiệm bpt là: -1 < X < 3 


, log 2 

rò; 41 * (TrìTỈ hnt nhirrmcr tT"ÌTih 

'x 2 -2x-7^ 

| 5 - log 3 1 

'x 2 -2x-7^ 

Lo 

Uỉll ■ Ưcll jJilLiUil^ 11 lilll 

3x 2 

— 13x + 4 



TI 1 • • 9 • 

Bài giai: 



X 2 - 2x - 7 > 0 

X > Ì + 2^2,X ^ 4 

Điều kiên 

<=> < 


3x 2 -13x + 4 ^ 0 

V 

X < I- 2 V 2 

< 
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Pto 


51og 2 (x -2x-7)-81ơg 3 2.1og 2 (x -2x-l) .log 2 (x -2x-l) 

-^- -L -——-— -^-- < 0 <^> (5-81og 3 2)—ị—— -— 

3x 2 -13x + 4 v 3 ; 3x 2 -13x + 4 


<0 


Do 5-8 log 3 2 = log 3 3 5 - log 3 2 8 = log 3 243 - log 3 256 < 0 nên 


log 2 (x 2 -2x-7) 
3x 2 -13x + 4 


>0 


<^> 



3x 2 -13x + 4 > 0 

r 

< 

lơg 2 (x 2 -2x-7Ì > 0 

< 


y. ' ' 

V 


3x 2 -13x + 4 < 0 


< 

lơg 2 (x 2 -2x-7) < 0 

_ V 


3x 2 -13x + 4 > 0 
X 2 - 2x - 7 > 0 

3x 2 -13x + 4 < 0 
X 2 - 2x - 7 < 0 


<^> 


1 

X > —,x ^ 

3 


4 


X < -2 


Kết hợp với điều kiện suy ra nghiệm của bất phuơng trình là 


X > 1 + 2V2,X ^ 4 
X < -2 


THÊM DẠNG 



Lờigiải 


Điêukiện: X>1. 

Bất phương trinh tương đương vơi: 


^2(x — l) > 0 Vx — 1 

X ~ |~ 2 4“ i^x ~h 1 j 's/x — 1 — >/2 

V- J 


V 

>V3-V2>0;Vx>l 


>0 


^ yỊx — 1 >0 o X>1=> s = l;4-oo) 
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^ , f m 

THẦỴ QUANG BABY 




Lờigiải 


17 


Điêukiện: X > Bất phương trinh tương đương: 


yịĩx : 


X 


— T / X / X r— - —- ^ (x — l)(x — 2 ) (x-l)(x-2)(x 2 +3x + 9^ 

+ 3 - x + 1 + X 2 +1 -V21x-17>0^^ 1 A -+ v A A 

v 7 v ’ 


X “b 3 ~\~ X “b 1 


44 (x — l)(x — 2 ) 


1 , X 2 + 3x + 9 

—— -1- 

n/2x 2 — X + 3 + X +1 X +1 + V 21x —17 

V 


> 0 44 (x — l)(x — 2 ) > 0 44 


X 2 + 1 + V21X-17 

X > 2 
X<1 


17 

>0,Vx>4t 

21 


Kếthợpđiềukiện suy ra tậpnghiệm s = 


17 

21 


;1 


u 2 ; +00) 



Lờỉgiải 


Điêukiện: X > ị. Bất phương trinh tương đương: 


X ^x lj — ị^x lj \J 2x — 1 + X — ^Í2x — X 0 44 ^x -b lj Ịx — \jlx — 1 j -\~ X — n/2x — X 0 


44 


^X 2 +lj(x —iy 


+ 


x + yũ^ĩ x 2 +x 


x(x —l) 2 
\Jlx 2 — X + 


> 0 44 (x — 1 ) >0 44X^1. 


Kếthợpđíêukiện suy ra tậpnghiệm s = 


1 

—;+oo 

2 


\W 
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Lờỉgiải 


Điêukiện: X + 2x — 4x > 0. 


Từđiềukiệnbàitoán cho ta X 2 + 5x < 0 vơimọi X G — 1 — V5; 0 . Khi đó BPT luôn đúng 

Ta xétvơi X > V5 — 1 =>^x 2 + 5x) > 0. Bất phương trinh tương đương: 

X 2 + 5x < 4 + 4 n/X 3 + 2x 2 — 4x o (x 2 + 5x — 4 ) <16 (x 3 + 2x 2 — 4xỊ 
o X 4 — 6x 3 — 15x 3 + 24x +16 < 0 o (x 2 — 7x — 4^x 2 + X — 4 ) < 0 
X 2 7x — 4 > 0 




X 2 + X — 4 < 0 

X 2 + X — 4 > 0 
X 2 — 7x — 4 < 0 




1-VĨ7_7-V65 

——-—<x< -7— 

2 2 

7 +V65 


-1 +n/Ĩ7 


<x< 


Kếthợpđíêukiện X > V 5 — 1, suy ra tậpnghiệm s = — 1 — n/5; 0 


u 


-1 + VĨ7 7 + V65 

r / T 


Câu 6: 

V* + 7 — V X— ĩ < — . . 

\jx — l 

Lờigiải: 

Điềukiện X > 1, bất phương trình tương đương vơi: 

n/x -b 6x — 7 < X 1 <7* X -b 6x — 7 < X “b 2x “h 1 <7* 4x — B < 0 <7* X < 2. 
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Kếthợpđiềukiện suy ra tậpnghiệm s = (l;2). 



Lờigiải: 


Điêukiện: — ^ < X < 3. Bất phương trinh tương đương: 


4 — x + 3 — x< Ậ5 + 2x)(3 — xj <^> 7 — 2x < Ặ5~T2jcỹ^-x^j 
4x 2 — 28x + 49 < — 2x 2 + X +15 6x 2 — 29x -f 34 < 0 2 < X < 


17 


Kếthợpđíêukiện suy ra tậpnghiệm s = 


2 ; 


17 


Hếtrùi 


AA 


CÂU 8 * ^ —2x -k 3x + sVlO — X ^11. 


Đk-VĨÕ < X < Vĩõ. 

Xét-^ <x<0, 

với fịx) = X 3 -2x 2 + 3x + 3VlO-x 2 -11 ’,f'ịx) = 3x 2 +4x + 3- . ° x 

2VĨÕ^? 


> 0;Vx G 


-VĨÕ;0 


Suy ra f (x) < /"(ó) < 0 => Loai. 

XétO < X < Vĩõ. (*). BPT tương đương: 
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(x-l) 3 -X 2 -IO + 3 V 1 O-X 2 > 0 <=> (x-l) 2 (x-l)(x + l) + (x + l)VlO-x 2 Ị 3 - VlO-x 2 j > 0 
<=> Ị 3 -VlO-x 2 j|3 +VlO-x 2 j(x-l) 2 +(x + l)VlO-x 2 Ị 3 -V 10 -X 2 j>0 


<=> ịs-ylio - X 2 j (x -1) 2 ( 3 - V 10 - X 2 j + (x + 1 )V 10 - x‘‘ 

v -V- 

>0 


>0 


<=> 3 — V 10 — X 2 > 0 <=> 9 > 10 — X 2 <=> X 2 — 1 > 0 <=> 


X > 1 
X < -1 


Kếthợp (*) suy ra tậpnghiệm s = 



CÂU 9 (*^ 4 ) Vx + 2 + (x + 6)Vx + 7 ^ 12x + 1X +12. 
ĐK: X > -2. 


(x + 1)(V^T2-2) + (x + 6)(V^T7-3) > X 2 + 2x-8 


BPT tương đương 


<=> 


(x-2) 


x+1 ^ x+6 ị 

Vx + 2 +2 Vx + 7 + 3 

-V- 

Ả 


X + 


4 ) 


>0 


Với 

- - 2x + 6-(x + 4)(Vx + 2+2Ì -2-ịx + 4)yỊx + 2 

x>-2^ Vx + 2+2< Vx + 7 + 3=> A< - , v - - = - V ' -<0 

Vx + 2+2 vx+2+2 

Suy ra bpt<=> X -2 < 0 <^> X <2. 

Kếthợpđiềukiện suy ra s = [-2; 2]. 

CÂU 10 2xn/8x +1 + n/x +8 ^ 6xn/x + 3. 

ĐK X > 0. 

Bpt tương đương 
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ề 


ể 
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V, 
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THẦY QUANG BABY 



T 


2 x 



9 . I~9 —“ „ _ 2x(x-l)(8x-l) (x-l)(x + l) 

X 2 +1- +Vx 2 +8-3<0<^^ =— v _/ + v A ; <0 

V 8 x 2 + 1 + 3n/x n/x 2 +8 + 3 



<=> 


(x-l) 


X +1 


2 x(8x -1) 

78x 2 +1 + 3 Vx 7x 2 +8 + 3 

-V- 


<0 


Với X > -7 => A > 0 . 
8 


Vớix e 


0;1 

8 


1 -8x > 0 => 2x(l -8x) = ^.8x(l-8x) <;+ => 2x(8x-l) > 


Mà 


1^1 

> 


7x 2 + 8+3 /T 


64 


+ 8+3 


64-8757 1 . - 

-+-> 7- =^> A > 0. 

21 16 


Suy ra bpt<^> X — 1<0<=>X<1. 

VậyS = [0;l]. 

1. 7x 2 +16 — 37x 2 — 3x + 4 > 7x + l — 3. 

Đkx > —1. 

BPT tương đương 


Vx 2 +16 + 3 > 3Vx 2 — 3x + 4 + y/x +1 

<=> 8x 2 - 26x +12 + 6^(x + l)(x 2 - 3x + 4 ) - 6n/x 2 + 16 < 0 

<=> 2 3n/x 3 - 2x 2 + X + 4 - (2x + 6) + (x 2 -36)-9 n/x 2 + 16 + 3n/x 2 +16 -(x + 12) + 7x-21x < 0 

2(9x + 5) x(x + 3) 


<=> X 


(x-3) 


2(9x + ỎJ X(X + 3J 8 

3 n/x 2 - 2x 2 + x + 4 + 2x + 6 X 2 + 36 + 9n/x 2 + 16 3 n/x 2 + 16 + X + 12 

-V- 

À 


+ 7 


<0 


Xét 


, 22x + 22 + 6 n/x 3 2x 2 + X + 4 2x 2 + 3x + 36 + 9 n/x 2 +16 

A =- , -+- . =— + 


8 


3 n/x — 2x + X + 4 + 2x + 6 


X' 


+ 36 + 9 n/x 2 +16 3 n/x 2 +16 + X +12 


+ 4 > 0 
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Suy ra bpt tương đương x(x - 3) < 0 <=> 0 < X < 3. 
VậyS = [0;3]. 


CÃU 11 


vx + X + 2 + X + 2x + X ^ ^x + lì yỊSx + 6. 


ĐK X > -2. 

BPT tương đương 




X + X + 


2-2 + ( 


X 3 + X 2 + 


4)-(x 2 + i)n/3x + 6 + X 2 + x-2 > 0 


VỚI _ /2 

<=> ( X + X — 


2 ) 


1 / Y* Z ^ _ o /y*^ _ /y*^ _ / V* _ 

_L »A/ »A/ »A/ ư 

n/x 2 + X + 2 + 2 ^ 3 + X + 4 + Ị^x +1^ n/3x + 6 

-V- 

Á 


+ 1 


> 0 . 


Xét A = 


(x 2 +l) 

(x 2 - 

X -1 + 

n/3x + 6 j 

X 3 +x 2 

+ 4 + ( 

y+i; 

|v 

^3x + 6 


Ta CM A>0 hay X 2 -X-1 + V3x + 6 > 0; Vx > -2. 

Xét/’(x) = X 2 — X — 1 + V 3x + 6ỊX > -2.Có/'(x) = 2x-l + 


2V3x + 6 


/'(x) = 0 <=> 2(2x-l)V3x + 6 + 3 = 0<=>x = -2vx = -^-. 


w o\ _ K. 1^) _ 2\/30 5 f („\ f 
CÓ/(-2) = 5;/ ^ = 


\*J 
2 


í-ì 

UJ 


> 0 => A > 0. 


Khi đó BPT <=>x+x-2>0<=> 


X > 1 

X < -2 

Kếthợpđiêukiện suy ra s = |2| u[l;+oo). 


2x 3 — 5x 2 +4 2x — 4 

Bải 12 : Giải bất phương trình sau ————-— >- 

3x 2 + 4x - 4 1 + V2X-3 


I Y • _• 2 • 

Lời gỉáỉ 
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ề 


ể 


V ■ 


'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 


3^9 

Điều kiện: x>-~, 3x 2 + 3x-4 ^ 0 

2 

3 / 3 V 3 

Do X > — => 3x + 3x - 4 > 3. — + 3.^-4 > 0 nên bất phương trình đã cho tương đương 

2 




2x 3 - 5x 2 + 4 > 


(3x 2 + 4x -4)(V2x-3 + l)(V2x-3 -1) 


> 0 <^> 2x 3 -5x 2 + 4 > (3x 2 + 4x -4^V2x-3 -1 


- 2 V 2 


n/ 2x — 3 +1 

<^> 2x 3 -2x 2 + 4x > (3x 2 + 4 x-4)V2x- 3 <^> 2x 3 -3x 2 V2x-3 -2(2x-3)V2x-3 -x(2x-3) + 

Đặt a = n/2x- 3 bất phương trình trở đã cho trở thành 

2x 3 - 3x 2 a - 2 a -xa 2 + x-2a>0<^>(x- 2a)(2x 2 + xa + a 2 ) + (x -2a) > 0 <^> (x -2a)(2x 2 + xa + a 2 + 1 ) 


X > 2a =^> X > 2^12x -3 <^> 


3 

3 

X > 4 

X > — 

<2 <=> < 

2 <=> 

X 2 > 4(2x-3) 

X 2 -8x + 12 > 0 


X > 6 

|<x<2 

2 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm £ = 


3 

2 


;2^ u(6;+oo) 


Bải 13 : Giải bất phương trình sau 


2x +1 


39+12 Vó 


> 


V*+3-V2-X 


X — X 


17 + 2\[ỏ- 


x-x 


I X • _• 7 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: 6 -x-x 2 >0<=>—3<x<2 

Bất phương trình đã cho tương đương 

^ xc + 3 2 — X^ị^\ỊX 3 — >/2 — X Ị ^ ^2 


X 


39 + 12n/6-x-x 2 17 + 2n/6-x-x' 


<^> 


/ Ị— [- — \ yỊx + 3 + V 2 — X 1 

1 vx + 3 — V2 — X I - . - . 

v39 + 12n/6-x-x 2 17 + 2V6-X-X 2 y 


>0 
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Đặt t = J 2 - X + \[x + 3 (í > o) => t 2 = 5 + 2\[ỏ -x-x 2 <=> 2 Vó-X-X 2 =t 2 -5 bất phương trình 


trở thành 


<^> 


Do 




í > 

(Vx + 3 - V2-X ) —--7—--T-—--r-- 

v ^39 + 6(í 2 -5) ỉl + t 2 -5) 

ỊVx + 3 - V 2 -X j(í-3 )(í 2 -3í + 3) > 0 
t 2 -3t + 3 > 0 nên bất 


<^> 


(Vx + 3-V2-x)(t 3 -6t 2 +12í-9)>0 


nên bất phương trình tương đương 


Ịn/x + 3 — n/2 - X j (jt — 3 ) > 0 <^> X + 3 + n/2 — X — 3jỊ n/x + 3 — n/2 — X Ị > 0 


Trường 


Vx + 3> V2 -X 


hợp 


1: 


x + 3 > 2-x 


<=> < _ 

Vx + 3 + V2-x >3 [5 + 2v 6 - X - X 2 >9 


<=> « 


1 

X > 

2 


<=> < 


Vó - X - X 2 > 2 


1 

X > - — 

2 <=> X > 1 

6 - X - X 2 >4 


Trường 


Vx + 3< V2-X 


hợp 


2 : 


x + 3 < 2-x 


<=> < _ 

Vx + 3 + ^2-x <3 [5 + 2n/6 - X - X 2 < 9 


<=> « 


1 

X < 

2 




Vó - X - X 2 < 2 


1 

X < - — 

2 X < -2 

6 - X - X 2 <4 


Kết hợp với điều kiện, vậy bất phương trình đã cho có tâp nghiệm s = [-3; -2) u (l; 2] 


Bài 14 : Giải bất phương trình sau 1 

' x-ỉ-2yJx-2^ 

(5ll 

j 2x + 2+3x-n/x-2-6 

|>3(x-3) 2 


I Y • _» 2 • 

Lời giải 


Điều kiện: X > 2 

Bất phương trình đã cho tương đương 
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(x-l) 2 - 4(x-2)1(5^/2x + 2+3x-V*-2-6)>3(x-3) 2 (x-1 + 2 V*-2) 

<=> (x - 3) 2 [ĩ)ịỊ2x + 2 + 3x - sjx- 2 - 6j > 3(x - 3) 2 Ịx -1 + 2^/x - 2 j 

<^> (x - 3) 2 ^5^/2x + 2 + 3x - -yjx-2 - 6 - 3x + 3 - 6\Jx - 2 j > 0 <^> (x - 3) 2 Ị 5ị]2x + 2 - l\jx-2 - 3 j > 0 


Trường hợp 1: (x - 3) 2 = 0 <^> X = 3 
Trường hợp 2: 5^2x + 2 - l^Jx-2 - 3 > 0 

Đặt t = \Ịx — 2 (7 > o) í 2 = x- 2<^>x = í 2 +2 bất phương trình đã cho trở thành 


5^2(772) + 2 - Ít - 3 > 0 <=> 5^2t^6 > Ít + 3 125(2í 2 + ó) > {lt + 3) 3 

<=> 343Í 3 +\9\t 2 +18%-723<0<^(í-l)(343í 2 + 534í + 723) < 0 t < 1 


-\Ị X — 2 < 1 <=> 


X > 2 
X - 2 < 1 


<=> < 


X > 2 
X < 3 


<^> 2 < X < 3 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = [2;3] 


Bải 15 : Giải bất phương trình sau (x 2 -2x-2^VxTT + (2x-l)Vx 2_ -T + 3 < X 2 


I X • _• ? • 

Lời giải 


Điều kiện: X > 1 


Bất phương trình đã cho tương đương 

(x 2 -3^VxTT-x 2 + 3 + (2x-l)V* 2 -1 -(2x-l)V*-l < 0 
<=> (V^ThT-i)(x 2 -3) + (2 x-i)Vx-"IỊVxTI-iỊ < 0 <=> 


-1 


X 


-3 + (2x-l)V*-l 


<0 


Do VxTĩ -1 = . -> 0 nên bất phương trình đã cho tương đương 

sl X + 1 +1 
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ề 


ể 
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V, 
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THẦY QUANG BABY 



T 


X 2 -3 + (2x-l)Vx-l < 0 o 

^x — 1^ 4- (2x — 1 ^yjX — 1 + X — X — 2 < 0 ị^\lX — 1 + X + l^Ị^/x"+T + X — 2j ^ 0 


<=> n/x + 1 + X — 2 < 0 <^ > a/ X + 1 < 2 — X <^> 


2 -x > 0 íx < 2 

? ^ ị 

X - 1 < (2 - x) [x 2 - 5x + 5 > 0 




X > 


5 + V5 


5-V5 


< X < 2 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = 


5-yJĨ 


u 


5 + n/5 




;+oo 


y 



I X • _• 2 ■ 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: X > 2 


Do 


nMx 2 -5x + 1 - 2n/x-2 = 


4x 2 - 9x + 9 


V4x 2 -5 x + 1 + 2 Vx-2 


> 0 nên bất phương trình đã cho tương đương 


8x 2 - 15x > 4x 2 - 5x +1 + 4(x - 2) - 4^(x -1)(4x -1)(x - 3) 4x 2 - 14x + 7 + 4 n/4x 2 -9x + 2Vx-1 > 0 

(4x 2 - 9x + 2 ) + 4n/4x 2 -9x + 2Vx-1 - 5 (x -1) > 0 


Đặt <2 = nMx 2 -x + 2,ồ = n/x- 1 (< 2 ,ố > o) bất phương trình đã cho trở thành 


<2' 


+ 4aồ-5ồ 2 >0o( 
5 + VĨ3 


a - 


è)(a + 5ồ) > 0 a > b => V4x 2 -9x + 2 > Vx-1 <^> 4x 2 -10x + 3 > 0 


<^> 


X > 


X < 


4 

5-VĨ3 
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Kết hợp với điều kiện, vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = 


5 + \fĨ3 


\ 


;+oo 


) 


1 X 2 / 2 

Bải 17: Giải bất phương trình sau x + —+ 1 > ——— Jx + — + 1 

X 2 V X 


I ' ■ _• 2 • 

Lời giải 


Điều kiện: X > 0 

Bất phương trình đã cho tương đương 


2x H-h 2 ^ ^x 4- 2) Jx H-h 1 <w> 




X + 


V 


—f 1 j — ^x “1“ 2^ H-h 1 + X +1 ^ 0 < v = í > ^ 


'N 


[ x + - + l-l 

X 




í 


V 


, 2 

X H-X 

X 


Do Jx + — + 1 — 1 > 0 nên bất phương trình tương đương 

X 


A X ~i -b 1 — X — 1 ^ 0 ^ / xc H-b 1 ^ X + 1 <w> X H-hl ^ íx + lì X + X — 2^0 X ^ 1 

V X V X X 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = (- 00 ; 1 ] 



I X • _■ 2 ■ 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: X > -ị- 

3 

Bất phương trinh đã cho tương đương 
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ề 


ể 


V ■ 


'N vV. r Tm 

THẦY QUANG BABY 



T 


3x + 3x —6x + (x + 

<^> 3^x 2 — X 

)(x + 2)- 



<=> X -x) 

3x + 6 + 

\ / 


3x + 6 + 

1 


+ 


X -X 


X + 2 + 5x + 4 

1 ^ 


X 


1 | 1 

+ 1 + n/3x + 1 X + 2 + -\j 5x + 4 


<0 Do 


<0 


/ 


X 


1 1 , 2 

- ■ -I- . > 0,Vx > nên tacóx -X<0<^>0<X<1 

+ l + v3x + l X + 2 +v5x + 4 3 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = (0;l) 



I ' • _• 2 • 

Lời giải 


Điêu kiện: X > — 

5 

Bất phương trình đã cho tương đương 


X 


n/5x — 2 + X + 3x — Xa/Ĩ lx + 7 + X — 5x + 2^0 < w > 


X - 5x + 2 X - 5x + 2 /2 ^ ^ 

+ X- + X -5x + 2 < 0 

+ 3 + N/l lx + 7 v ' 


n/5x-2 


X + 


X 


/2 ^ 1 X 

o Ịx — 5X + 2 j - . — -Ị-— 

yx + N/Sx — 2 X + 3 + >/l lx + 7 


'N 


+ 1 


< 0 <» X 2 - 5x + 2 < 0 <^> 


5-VĨ7 , „ 5 + VĨ7 


<x< 




Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = s = 


5-VĨ7 5 + VĨ7 

" 1 ? 7 " 


Bải 19 : Giải bất phương trình sau 


n/x 2 - X - 6 + 7n/x - ^ó(x 2 + 5x - 2 ) 


x + 3- 


^2(x 2 +10) 


<0 


Lời giải 

Điều kiện: X > 3 
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Do X+3 - MTTĨÕ) = 


-X 2 4- 6x -11 


X + 3 4- 


TỤ 2 + 10 ) 


< 0 nên bất phương trình đã cho tương đương 


Vx 2 -x-6 4- 7Vx > ^6^x 2 + 5x-2) «> X 2 - X - 6 + 49x + 14^x(x 2 - X - ó) > 6x 2 + 5x - 2 
<^> 5x 2 -18x-6-14^x 2 -3x)(x + 2) <0 5(x 2 -3x)-14^(x 2 -3x)(x + 2) -3(x + 3) < 0 

Đặt a = \lx 2 -3 x,b = Vx 4- 2 (a,ồ > o) bất phương trình đã cho tương đương 


5 a 2 - 14 ab - 3 b 2 < 0 <^> (a - 3è)(5a 4- / 7 ) <0oơ< 3h => \lx 2 -3x < 3V-T + 2 
<^> X 2 -3x < 9(x 4- 2 ) <^> X 2 - 1 2x - 18 < 0 <=> 6 -3n/ó < X < 6 4- 3n/ó 


Kết hợp với điều kiện, vật bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = 


3;6 + 3n/6 


D~iĩ 'ín* i-^i r\h 1 rr t rì n h 1 1 

(2x - 

1^ V 4- 3 ^ 

Dai £U. Olal Ưdl ỤílLrL/ílK Lĩ 111 í 1 bdU 

2vx 4- 1 

2 + V 


'ỉ - X + 1 - X 


I y ■ _• 2 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiên: 0 < X < 1 


Do 0 < X < 1 nên 2n/x 4- ị2 4- n/x jVl -X + 1 - X > 0 bất phương trình đã cho tương đương 
(2x — 1 ) n/x + 3 ^ 2n/x 4- Ị2 4- n/x j n/1 X + 1 — X (2x — 1 ) n/x + 3 ^ Ịn/x + "\/l — X Ị Ị2 4- Vl — X 


Đặt a = Vx,è = Vl -x(a,è > 0 ) ta có 


a 2 +b 2 =1 
2a 2 + è 2 -1 = X 


bất phương trình đã cho trở thành 


(a 2 -b 2 )^2a 2 +b 2 +2>(a + b)(b + 2)o(a-b)j2a 2 +b 2 +2>b + 2 

o (a -b) 2 (2 a 2 + b 2 + 2 ) > (ố + 2) 2 

^(l-2í/ố)(a 2 +3)>ổ 2 +4ố + 4^(l-2aồ)(a 2 +3)>4ố + 5-ồ 2 o(2a 2 -2)-2b(a 3 +3a + 2)>0 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc http://qstudy. vn/ 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


33 











































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


QStudy.vn 

Tất cả vì học sinh thân yêu 



THẦY QUANG BABY 



Mà a 2 < 1 và a 3 +3a + 2>0 nên {la 1 -2) - 2è(a 3 + ĩa + 2 ) < 0 nên dấu " = " xảy ra khi 


a - 1 
6 = 0 


<^> X = 1 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = |l| 


_ _. 1A , .. 6-3x + V2x 2 +5x + 2 1 — X 

Bải 22 : Giải bất phương trinh sau -=====— < 


3x-^2x 2 + X + 2 


X 


I ' • _• 2 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: < 


X ^ 0 

3x - n/2x 2 + 5x + 2 0 <^> X 

2x + 5x + 2 > 0 


(- 00 ; - 2 ] 


u 


^;+ooj\{0;l} 


Bất phương trình đã cho tương đương 


6 - 3x + n/2x 2 + 5x + 2 . ^ . 1 - X 

- = — + !<! + -—— <=> 

3x-n/2x + 5x + 2 


X 


3x - n/2x 2 + 5x + 2 x 


1 3x + n/2x + 5x + 2 

<-<»—r- — <0 


X 


Ịỉx-Ti 


X + 5x + 2 


2 

Trường hợp 1: n/2x 2 +5x + 2 + 3x = 0 <=> 2x 2 + 5x + 2 = 9x 2 <^> 7x 2 -5x-2 = 0=>x = —— 
Trường hợp 2: 3x + V2x 2 + 5x + 2 ^ 0 bất phương trình trở thành 


< 0 <^> x^7x 2 - 5x - 2 ) < 0 <^> 


3x + n/2x 2 + 5x + 2 j 
x^7x 2 -5x-2) 

Kí, h Ợ p vdi diêu kiên, vậy bá, phưcng.rình di cho ch ,lp nghi ệ m s = (-»;2)uí-ỉ; 


0 < X < 1 

2 

X < —— 

7 


1 2 
7 


u 


( 0 ; 1 ) 
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I ' ■ _• 2 • 

Lời giải 


Điều kiện: X ^ 1 


Khi đó ^2(x 4 -X 2 +l)-l = J2(x 2 -lf + |-1>0 

Trường hợp 1: X > 1 bất phương trình đã cho tương đương X 2 + X -1 > ^2^x 4 - x+ĩj 
Ta có x 2 +x-l = x + (x 2 -1) < Jĩ X 2 + (x 2 -1) = yị 2^x 4 -X 2 +ĩj 


Dấu ” = ” xảy ra khi X 2 - 1 = X <^> x~ — X — 1=0<=>X = 


1 + V5 


Trường hợp 2: X < 1 bất phương trình đã cho tương đương X 2 + X -1 < ^2^x 4 - x+lj (luôn đúng) 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = (-oo;l) u < 


l + y/5 


.,. n/ 3 + 3x + n/B — X 4 

Bải 24 : Giải bất phương trinh sau -— , > — 


y/3 "T 3x — 's/s — 


X X 


I X • _» 2 ■ 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: xg[-1;3]\|0| 

Trường hợp 1: X E (0;3] 

Ta có V3 + 3x - n/3 -X = > 0 nên bất phương trình đã cho tương đương 

v3 T 3x + V3 — X 
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ề 


ể 


V ■ 


V, 


'N vV. r im 

THẦY QUANG BABY 



T 


í >/3 + 3x + V3 — xì Ậ - - ,- 

- ^ — <w> 6 + 2x 4- 2^(3 4- 3x) (3 -x) > 16 <=> ^(3 4- 3x) ^3 — x^ ^ 5 — 

4 X X 

<» (3 + 3x)(3 - x)> (5 - x) 2 <^> X 2 - 4x + 4 < 0 <^> (x - 2) 2 < 0 <^> X = 2 


X 


Trường hợp 2: X e [-!;») 


Ta có V3 + 3x — y/3 


4x 


X = 


n/3 4- 3x 4- n/ 3 X 


< 0 nên bất phương trình đã cho tương đương 


'ẸB + ỷẸs±~(' J y ĩ * + f : ?j <±~ịJĩĩĩ; + JĨ^Ul6 

V 3-x-n/3 + 3x -X (3-x)-(3 + 3x) -X V ' 

<=> 6 4- 2x 4- 2^(3 + 3x)(3 - x) < 16 <^> yjĩ 3 + 3x)(3-x) < (5 - x) <^> (x - 2) 2 > 0 (đúng) 
Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = [—1; 0 ) u |2| 

Vxịx + Vl-X 2 1 

—^ ; >1 

' Vx + 1 - n/x 2 - X 3 


Bải 26: Giải bất phương trình sau 


I Y • _• 2 ! 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: 0 < X < 1 


Ta có xn/x + 1 - Vx 2 -X 3 > xn/x + 1 - Vx 2 " = xn/x + 1 - X > 0, Vx e [0;1] nên bất phương trình đã cho 


tương đương 
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Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s - < 

Bải TI : Giải bất phương trình sau ịy[ 3x 2 -12x + 5 + Vx 2 -2x jv* 3 —ĩ > 2x 2 - lOx + 5 

Lời giải 

Điều kiện: X > 2 

Bất phương trình đã cho tương đương 

Ụĩx 2 -12x + 5 +n/x 2 -2x |n/x 3 -1 > (3x 2 -12x + 5)-(x 2 -2x) 

<=> Ụĩx 2 -12x + 5 +\Jx 2 -2 X|n/x 3 -1 > Ụĩx 2 -12x + 5 +\Ịx 2 —2x |Ịn/3x 2 -12x + 5 -n/x 2 -2x j 

<=> \lx 3 -1 > n/3x 2 -12x + 5 -a Jx 2 -2x <^> n/x 3 -1 +n/x 2 -2x > n/3x 2 -12x + 5 
<^> X 3 +x 2 - 2x-l + 2^x 3 -l)(x 2 -2x) >3x 2 -12x + 5 

X — 2x + 1 Ox + 6 + 2^x 3x + 2^x + X + x^ ^ 0 
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<=> ^x + X + x^ — ■ 3 ^x — 3x + 2^ + T^ịị^x 3x + 2^ ^x + X + x^ ^ 0 
<w > Ịa/x + X + X — '\fx — 3x + 21 ị^\[x + X + X + 3"\/x 3x + 21 ^ 0 

<^> ^lx 3 + X 2 + X > V* 2 -3x + 2 <y+ X 3 + 4x - 2 > 0 <^> X > 2 

Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = [2;+oo) 

Bải 29: Giải bất phương trình sau ^(x-l) 3 + (x + 3) V2x-3 < 3x(x-l) 

Lời giải 


Điều kiện: X > - 7 - 

2 


Bất phương trình đã cho tương đương 


(x-l)Vx-l + (x + 3)V2x-3 < 3x 2 -3x <^> (x + l)|Vx-l -lj + (x + 3)^V2x-3 -1Ị < 3x 2 -5x-2 


^ (x 1 )Qt 2) _ + 2(x + 3)(x j 0<( x _ 2 )( 3x + 1 )^( x _ 2 ) 
•V X — 1+1 V 2x — 3+1 


(3x + l)- 


í 


V 


x-1 x+3 ^ 

■\JX — 1 +1 2x — 3 +1 




>0 


Ta 


có 


X — 1 x + 3 3 - 1 ( X — 1 2(x + 3) 

— , -1— ■ =— <c X — 1 + X + 3 = 2x + 2 <c 3x +1, Vx ^ 3x +1 - — ■ -1— ■ - — 

V X —1+1 "V 2x — 3+1 2 ^vX — 1 +1 "V 2x — 3+1 




/ 


>0 


Khi đó bất phương trình trở thành x-2>0<=>x>2 
Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s - [2; + 00 ) 

Bảỉ29 : Giải bất phương trình sau V 2x 4 - 6x 3 + 1 Ox 2 - 6x + 8 - Vx 3 + x < (x - 2 )Vx 2 +1 

Lời giải 

Điều kiện: X > 0 
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À 


V ■ 




^ , f m 
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T 


Bất phương trình đã cho tương đương 


X 2 + 1^2x 2 - 6x + 8) - ^x(x 2 +1) < (x-2)V77T V2x 2 -6x + 8 - Vx < x-2 <^> ^2x 2 -6x + 8 < x + 

rv /^v I I /\ , I ? rự I a' b I . \ I /V I a' . I - \ I - 4 


Do X = 0 không thỏa mãn bất phương trình nên bất phương trình tương đương 


r . 4 ì 

X H- 

V x) 


í 


- 6 - 1 - 


n/x - 


2 ^ ư r- 2 


V 


Vx 


<0<=> J2 


7 


Vx - 


V ^ 


V 


Vx 


+ 2 < 


7 


n/x - 


2 ^ 


V 


Vx 


+ 1 


7 


Đặt t = Vx —bất phương trình trở thành 

VI 

\íĩt + 2 ^ í +1 <^> 


Í >-1 Íí >-1 

, <^> ị ỵ , = 1 

2í 2 +2<(í + l) l(í-l) <0 


Vx 


2 

—— = 1 <^> X - Vx - 2 = 0 <=> (Vx + lỊỊVx-2^ = 0 <=> X = 4 

\ X 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = |4Ị 


, /V'. , . . .1 +x +1 lx +X + 1 _ X +1 

Bải 30: Giải bất phương trình sau I — 1 — — —— >J- m— - \-2- 


x(x 2 +l) 


x z +1 


X 


I ' _• _• 2 • 

Lời giải 


Điều kiện: X > 0 


, , X + X + 1 X — X +1 ỉx+x + l X — X +1 1 

Bất phương trình đã cho tương đương A /-—----> 4 1-—-----h 1 


x z +l 


X 


x z +l 


X 


, X + X + 1 _ /x — X + 1 / , \ 

Đặt a - J- ——,b = > 0) bất phương trình trở thành 


X +1 


X 


ab > a + l-b 2 <^>(è-l)(a + è + l)>0<^>è>l^> J—- X + 1 > 1 <^> (x -1) 2 >0 (đúng) 


X 


Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s = (0;+oo) 
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I X • _• 7 • 

Lời gỉáỉ 


Điều kiện: — 1 < X < 1 


Đặt a = n/i + x 2 ,b - \Ịỉ- 


X 


V1 -X 4 = ab 

3x 2 +1 = 2 a 2 -b : 


bất phương trình đã cho trở thành 


2(2a -b)-ab< 2 a 2 -b 2 <^> 2(2 a-b) < (2 a -b)(a + b) o (2 a -è)(a + b - 2) > 0 

Do ứ>ồ>0=>2a-ồ>0=>a + ồ- 2>0=> Vl + X 2 + Vl - X 2 > 2 Vl - X 4 > 1 <z> X = 0 

Vậy bất phương trình đã cho có tập nghiệm s - { 0 } 



ấ 








Tham qia trọn vẹn khóa học cua 

X 'I 

Thây Quang đê cám nhận sự khác biệt 
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